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中文摘要 

本研究整合形態測量、消費者行為與休閒漁業評估，全面探討東亞經濟性蟹類，尤其是

鏽斑蟳與紅星梭子蟹的族群結構、觀賞潛力與永續管理對策。透過對七個東亞地點共 1,500 餘

個樣本的形態分析，發現兩種蟹類均呈現三大族群分化，與黑潮洋流密切相關，並在甲殼形

態、螯足與腹部結構等方面表現出顯著差異，支持族群導向的差異化管理策略。 

消費者行為調查顯示，鏽斑蟳與紅星梭子蟹被評為東亞觀賞價值最高的蟹種，外觀觀賞

性與市場價格呈強正相關（β=0.859），而美食價值則與外觀成負相關（β=-0.620）。蟹種忠誠

度具調節作用，高忠誠消費者能兼顧食用與觀賞價值。國別間消費者評價差異顯著，顯示文

化與市場背景對蟹類偏好有明顯影響。 

在休閒漁業層面，研究指出經濟性蟹類在釣捕活動、生態旅遊與文化展示中具多元角色，

並已在臺灣、越南、日本等地發展具經濟與教育效益的模式，如「萬里蟹」品牌與福岡的海

上體驗園區。 

基於上述結果，研究建議：依族群特性訂定最小捕撈規格與禁漁期、加強對雌性蟹類特

別是攜卵個體的保護、研發簡便的族群識別方法、推動跨國管理合作、強化外觀品質以提升

觀賞價值與市場價格、發展觀賞型品牌與文化包裝、整合觀賞與休閒漁業創造多元收益，並

建立社區參與的自律管理模式。另建議推動人工繁殖與體色強化研究，並應用數位技術拓展

蟹類展示與教育的新形式。本研究為東亞蟹類資源永續利用與產業創新提供科學依據與實務

策略，對於實現經濟、社會與生態三重效益具有重要意義。 

關鍵字: 休閒漁業、鏽斑蟳、紅星梭子蟹、觀賞寵物、族群結構、漁業資源管理 
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Abstract  

This study integrates morphometric analysis, consumer behavior assessment, and recreational fishery 

evaluation to comprehensively investigate economically significant crab species in East Asia, 

particularly Charybdis feriatus and Portunus sanguinolentus. It examines population structure, 

ornamental potential, and sustainable management strategies. Morphometric analysis conducted on 

over 1,500 specimens from seven East Asian locations revealed that both crab species exhibit three 

distinct population clusters closely associated with the Kuroshio Current. Significant differences in 

carapace morphology, cheliped, and abdominal structures support population-specific management 

strategies. 

Consumer behavior surveys indicated that C. feriatus and P. sanguinolentus are regarded as the most 

visually appealing crab species in East Asia, showing a strong positive correlation between aesthetic 

value and market price (β=0.859). Conversely, culinary value demonstrated a negative correlation 

with aesthetics (β=-0.620). Crab species loyalty moderated this relationship, enabling highly loyal 

consumers to balance both culinary and ornamental preferences. Additionally, significant variations 

in consumer evaluations across countries highlighted the influence of cultural and market contexts on 

crab preferences. 

In recreational fisheries, economically important crabs play diverse roles in recreational fishing, 

ecotourism, and cultural exhibitions, exemplified by successful economic and educational models 

developed in Taiwan, Vietnam, and Japan, such as Taiwan’s "Wanli Crab" brand and Fukuoka’s 

marine experience parks. 

Based on these findings, the study recommends establishing minimum catch sizes and closed seasons 

tailored to population characteristics, enhancing protections for female and egg-carrying crabs, 

developing simplified population identification methods, promoting international management 

cooperation, improving appearance quality to boost ornamental value and market pricing, developing 

ornamental branding and cultural packaging, integrating ornamental and recreational fisheries for 

diversified revenues, and establishing community-based self-regulatory management practices. 

Additionally, advancing research on artificial breeding and color enhancement and utilizing digital 

technologies to innovate crab exhibitions and education are recommended. 

This research provides scientific foundations and practical strategies for sustainable utilization and 

industry innovation of crab resources in East Asia, significantly contributing to achieving economic, 

social, and ecological benefits. 

 

Keywords: Recreational fisheries, Charybdis feriatus, Portunus sanguinolentus, ornamental pets, 

population structure, fishery resource management 
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第一章 緒論 

1.1 研究動機 

東亞地區擁有豐富的海洋生物資源，其中經濟性蟹類不僅是重要的漁業資源，

也在當地的文化、經濟和生態系統中扮演關鍵角色。然而隨著全球海洋環境變遷、

人類活動干擾增加以及消費模式轉變，經濟性蟹類的資源管理面臨前所未有的挑

戰。東亞地區的經濟性蟹類資源豐富多樣，包括高經濟價值的鏽斑蟳（Charybdis 

feriatus）、紅星梭子蟹（Portunus sanguinolentus）、旭蟹（Charybdis japonica）、

堪察加擬石蟹（Paralithodes camtschaticus）和灰眼雪蟹（Chionoecetes opilio）等，

這些蟹類不僅支撐著重要的商業漁業活動，也是當地文化傳統和飲食習慣的重要

組成部分。傳統上，蟹類資源多被視為單純的食用性商品，其商業價值主要體現

在漁貨市場。然而，隨著休閒漁業的蓬勃發展、海洋教育的推廣，以及消費者對

海鮮品質與來源日益重視，蟹類的價值正逐漸延伸至觀賞、美學、文化與生態等

多元面向，顯示其在當代社會中扮演著愈發多樣且重要的角色，其中鏽斑蟳與紅

星梭子蟹為臺灣重要的經濟性蟹類，也是臺灣休閒漁業的重要體驗對象。然而，

近年來由於過度捕撈、棲地破壞以及氣候變化等因素，許多經濟性蟹類資源正面

臨減少的威脅，亟需制定科學有效的管理對策。 

近數十年來，全球海洋漁業資源的管理策略已由傳統的單一物種管理，逐步

轉型為以生態系統為核心的整合式管理模式。這一轉變不僅從追求最大永續產量

的目標，轉向更重視生態系統的整體健康與多元價值，也呼應當代永續發展的理



doi:10.6342/NTU202504346

 2 

念。在此背景下，本研究重新檢視經濟性蟹類資源的管理策略，並納入其於生態

系統中所扮演的功能角色與多重價值進行綜合評估。 

綜上所述，本研究試圖整合形態測量學、族群結構分析和消費者行為研究，

為東亞經濟性蟹類的永續管理和多元利用提供科學依據。透過比較不同地理區域

蟹類族群的形態差異，了解其族群結構；透過分析消費者對蟹類的價值認知和偏

好，探索其在休閒漁業與觀賞寵物市場的潛力；進而提出兼顧資源保護和產業發

展的管理對策和發展建議。這對於促進東亞經濟性蟹類資源的永續利用和產業的

健康發展具有重要理論和實踐意義。 

1.2 研究目的 

本研究整合三項相關研究，為東亞經濟性蟹類的永續性管理和多元利用提供

全面的科學依據： 

一、分析臺灣重要經濟性蟹類鏽斑蟳與紅星梭子蟹在東亞地區的形態變異與

族群結構，探討海洋洋流（如黑潮）對其族群分化與基因流動的影響，並透過形

態測量學提供可用於資源監測與族群評估的實用指標與基準，為漁業管理提供科

學依據。 

二、透過跨國消費者調查，探討東亞消費者對常見經濟性蟹類的美食知覺價值、

蟹種忠誠度、外觀觀賞性與市場價格的評價及其相互關係，了解不同國家與地區

的市場需求和價值認知。 
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三、結合形態學和消費者行為分析，提出東亞經濟性蟹類的永續管理策略和休

閒漁業發展建議。  

本研究透過上述目標，將為東亞經濟性蟹類的永續管理提供全面的科學依據，

並為產業多元化發展提供創新思路和實用建議。本研究結果預期將促進漁業資源

管理與經濟發展的協調並進，實現生態、經濟和社會效益的多贏局面。 

1.3 研究限制 

本研究雖致力於採取全面且客觀的方法進行分析，然而仍受到研究資源、時間

限制與方法設計等多重因素影響，仍存在以下幾方面的限制，需於詮釋與應用研

究結果時予以審慎考量： 

1.本研究問卷調查之樣本，未能涵蓋所有潛在的重要產地與消費市場，可能影

響結果的廣泛代表性。 

2.受限於時間與資源配置，問卷樣本數量與調查期間有限，難以全面捕捉不同

時點的市場與行為變異。 

3.本研究依賴橫斷面資料與問卷回應，未能納入長期追蹤或實驗性設計，對因

果推論具一定限制。 
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4.對於市場需求與政策環境快速變化，本研究所得資料可能難以完全反映未來

趨勢，限制政策建議的長期適用性。 

5.本研究涵蓋形態學與消費者行為等領域，跨學科整合過程中仍可能存在概念

詮釋與方法應用上的落差。 
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第二章 文獻回顧 

2.1 東亞經濟性觀賞蟹類的種類與特徵 

經濟性蟹類在東亞地區的海洋生態系與漁業經濟中占有關鍵地位，其價值不

僅體現在食用用途，也因其獨特外觀而具備觀賞潛力。為此，本節將系統性回顧

東亞地區主要經濟觀賞蟹種的物種特徵、生態分布、經濟價值，以及消費者對其

觀賞性的認知與評價研究，東亞地區經濟觀賞蟹類種類豐富，主要包括以下幾類： 

1. 鏽斑蟳（Charybdis feriatus） 

鏽斑蟳，俗稱花蟹或花蠘仔，以其鮮豔體色與細緻花紋聞名。其最具辨識度

的特徵為背甲上的十字形圖案，因此在西方又被稱為「十字蟹」（Crucifix crab）。

其甲殼呈六角形，表面光滑，底色由淺棕至紅橙不等，上覆白色或奶油色十字紋，

並點綴紅色或紫色斑點，外觀極具視覺吸引力。螯足粗壯有力，具鋸齒狀脊，常

呈鮮紅或橙紅色，與主體色彩形成鮮明對比。廣泛分布於印度-西太平洋區域，包

括日本、臺灣、澳大利亞、印度、坦桑尼亞、東非、南非、馬達加斯加和中國大

陸東南沿海 (Stephenson & Campbell, 1959; Dai & Yang, 1991)。其棲息環境主要

為淺海沙質或泥沙底質海域，水深 10 - 100 米，有時也出現在河口區域。在臺灣

北部沿海，鏽斑蟳與紅星梭子蟹和石蟳合稱「萬里蟹」，被視為臺灣最珍貴且昂

貴的蟹類。 

2. 紅星梭子蟹 (Portunus sanguinolentus) 



doi:10.6342/NTU202504346

 6 

紅星梭子蟹，俗稱三點蟹、三點仔，以其甲殼上的三個紅色斑點而得名。這

種蟹的甲殼寬大平滑，呈橢圓或六角形，底色為藍綠色或青灰色，背面中央區域

有三個明顯的圓形紅色斑點，呈倒三角形排列。其螯足修長，末端呈藍紫色，後

肢形成槳狀，適合游泳。廣泛分布於印度-西太平洋廣泛分布，包括東非、馬達加

斯加、紅海、印度、中國、日本、菲律賓、泰國、馬來西亞、新加坡、印尼和澳

大利亞 (Stephenson & Campbell, 1959; Dai & Yang, 1991)。其棲地主要為沿岸的

沙質和泥沙質海底，常見於河口和淺海區域。紅星梭子蟹不僅是重要的商業漁獲

對象，也因其優美的游泳姿態和特色斑點而具有觀賞價值。 

3. 旭蟹（Charybdis japonica） 

旭蟹，又稱蛙蟹、蛙形蟹，體型較小，甲殼呈六角形，表面略粗糙，有短絨

毛。體色通常為深褐色或紅褐色，甲殼前緣有鋸齒狀突出。螯足粗短，末端帶鋸

齒。旭蟹分布於日本、朝鮮半島、中國和臺灣沿海，常見於河口、淺海區域和內

灣，對鹽度變化有較強的耐受力。 

4. 堪察加擬石蟹（Paralithodes camtschaticus） 

堪察加擬石蟹，又稱帝王蟹，外觀酷似螃蟹，實際上屬於寄居蟹的近親，甲

幅可達 1.8 米。其甲殼呈三角形或心臟形，表面覆蓋硬刺，體色為鮮紅或橙紅色，

腹面為白色或淺黃色。其長而強壯的步足使其具有蜘蛛般的外觀。主要分布於白

令海、鄂霍次克海和日本海北部，棲息於深海大陸架，水深通常為 20 - 200 米。
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其肉質豐厚鮮美，經濟價值極高，在國外的休閒漁業中帝王蟹的捕撈和品嘗是熱

門的活動，同時其龐大的外觀也使其成為水族館的熱門展示物種。 

5. 灰眼雪蟹（Chionoecetes opilio） 

灰眼雪蟹，又稱雪蟹、松葉蟹，體型較小，甲殼呈圓形或五角形，表面平滑，

常附有海藻或小型生物。體色為灰褐色或黃褐色，腹部常有白色斑紋。其步足細

長，適合在軟底質上行走。分布於北太平洋和北大西洋的寒冷海域，包括日本北

部、庫頁島、白令海和加拿大東海岸。其棲息水深通常為 50 - 1,300 米，喜好冷

水環境。灰眼雪蟹肉質鮮美，是日本和北美重要的商業蟹種。灰眼雪蟹有著細長

的腿和相對較小的體型，其獨特的外觀和在水族館的展示中相當受到矚目。 

6.遠海梭子蟹 (Portunus pelagicus)，又稱花腳市仔、藍花蟹，雌雄體色差異

相當大，雄蟹其甲殼上有藍色雲斑，螯足和步足末節呈寶藍色或紫色，雌蟹則為

橄欖色或棕綠色，其甲殼上沒有雲斑。廣泛分佈於印度及西太平洋海域，棲息於

潮間帶至水深 50 公尺處，因具潛沙習性，沙泥底常見其蹤跡，在澎湖、中國沿

海地區，是重要的經濟食用蟹，也是韓國傳統美食醬蟹的主要食材，在觀光魚市

當中，受到許多消費者喜愛。 

7.逍遙饅頭蟹（Calappa philargius） 
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逍遙饅頭蟹，又稱眼斑饅頭蟹或饅頭蟳，英文俗名有 Box Crab、Smooth Box 

Crab 或 Red-spotted Box Crab，日本則稱之為藝伎蟹。屬於十足目饅頭蟹科

（Calappidae）饅頭蟹屬（Calappa），頭胸甲呈寬大的半圓形，眼睛周圍有暗紅

色的斑紋。廣泛分佈於印度-西太平洋的熱帶及亞熱帶海域，從紅海、東非沿岸，

向東延伸至東南亞、北至日本南部、南至澳洲北部都有紀錄。在臺灣周邊的淺海

沙底是常見的蟹類。主要棲息在水深約 10 至 100 公尺的沙質或泥沙質海底，

個體外殼堅厚，含肉量相當少，但在部分地區仍會被漁民捕捉食用或作為水族展

示物種。 

8.卷折饅頭蟹（Calappa lophos） 

卷折饅頭蟹，又稱虎斑蟹、饅頭蟳。其棲地生態與外觀都與逍遙饅頭蟹 (C. 

philargius) 都極為相似，主要差異為卷折饅頭蟹眼睛周圍沒有暗紅色的斑紋，但

雙螯表面有深褐色如虎斑的紋路。廣泛分布於印度-太平洋之溫帶至熱帶海域。

分布於日本、澳大利亞、印度尼西亞、泰國、印度、斯里蘭卡、伊朗灣、非洲、

臺灣以及中國大陸的海南島等地，臺灣常見於宜蘭、高雄外海及西部海域，常與

逍遙饅頭蟹一同被捕獲販售或作為水族展示物種。 

9.鋸緣青蟹（Scylla serrata） 

鋸緣青蟹，英文俗稱為 Giant mud crab，是臺灣非常重要且常見的食用蟹類，

在臺灣一般更常被稱為「蟳」或「青蟳」。屬於廣鹽性物種，分布於熱帶及亞熱
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帶地區，主要棲息在河口、紅樹林、潟湖及近岸的泥灘或沙泥底質的環境中。在

臺灣西南部沿海，特別是臺南、嘉義、高雄等地為主要產地，但市場上還是仰賴

進口居多，因為體型較大、含肉量高、天性相對溫馴等因素，被歸類在高經濟價

值的食用蟹類中，食材當中的軟殼蟹多半是屬於此種蟹類，在臺灣、東南亞乃至

全球都有重要的市場地位。 

2.1.1 經濟觀賞蟹類的生態功能與文化價值 

經濟性蟹類在海洋生態系中不僅扮演關鍵角色，也承載著深厚的文化象徵與

傳統意涵，具有多層次的生態與人文價值。在生態功能方面，蟹類作為海洋生態

系統的重要組成，兼具捕食者與清道夫的雙重角色。蟹類透過獵食小型無脊椎動

物與魚類，有助於調節獵物族群結構；同時作為腐食者，參與有機物質分解與營

養循環，促進海洋生態系的物質流動與系統穩定。研究指出，蟹類的挖掘行為可

加速海床沉積物的氧化與再分配，進而影響底棲生物群落的組成與結構（Alberts-

Hubatsch et al., 2016）。此外，蟹類幼體為浮游生物群落中的關鍵成員，是許多

大型魚類與海洋哺乳動物的重要食物來源；成年個體則為海鳥、海豹及各類掠食

性魚類的獵物，於海洋食物網中居於中間營養階層，扮演連結初級生產者與頂級

捕食者的橋樑角色（McMeans et al., 2013）。 

在東亞文化中，蟹類不僅是道佳餚，其中更蘊含多種正向文化意涵，亦富含

吉祥意涵。在圖像與物質文化中，「蟹」（xiè）與「解」（jiǎ，科舉中中榜之意）
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諧音，因此常用以象徵金榜題名與仕途順利。在祝賀宴席、贈禮或年畫等場合中，

蟹經常作為祝福成功與升遷的文化符碼出現（Yan & Zhang, 2025）。從飲食文化

而言，如「蟹八件」等專用餐具的出現，不僅提升了食蟹的實用性，也體現出飲

食儀式與生活美學的高度融合（Gu, 2006）。 

在西方文化中，鏽斑蟳應背甲中央具有顯眼的紅褐色十字形斑紋，與基督教

的十字架符號產生聯結，常被賦予宗教象徵意涵，進而衍生出與聖方濟各·沙勿

略（St. Francis Xavier）相關的傳說。據說，沙勿略在航行途中為平息風浪，將十

字架拋入海中，一隻蟳將其從海中撿回並爬上海灘交還，自此該物種背甲便留下

象徵神聖與庇佑的十字標記（uCatholic, 2016；Hosie, 2016）。雖此傳說主要流傳

於宗教圈及博物館的文化解說中，但其宗教意涵已影響部分地區對此蟳的文化詮

釋與命名，如「十字蟹（Crucifix Crab）」一名即由此而來。 

2.1.2 觀賞價值評估與消費者認知研究 

近年來，隨著觀賞寵物市場的逐漸興起，學界對消費者如何認知並評價蟹類

觀賞價值的研究日益增加，形成一個結合視覺美學、感官行為與市場偏好的跨領

域議題。Johnston 等人（2001）指出，水產品的外觀特徵對市場價格具有顯著影

響，尤其在高端市場中更為明顯。對於蟹類而言，甲殼的形狀、顏色與花紋是影

響觀賞價值評估的關鍵因素。Hyun 與 Kim（2014）亦發現，體色鮮明、花紋突

出且行為活潑的個體，在觀賞市場中更受青睞。蟹類的視覺吸引力會直接影響其
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感知品質和需求（Jaros et al., 2000）。包括海鮮在內的食品的顏色和外觀是影響

消費者喜好和購買意圖的重要視覺線索。例如，產品的顏色可以影響對其風味和

整體吸引力的感知（Sukkhown et al., 2019）。在蟹類觀賞價值的研究中，Pandita 

& Mehta（2019）的研究發現，消費者對水產品的感知不僅基於味道和營養價值，

也受到外觀和文化象徵意義的影響。 

此外，螃蟹的外觀觀賞性，包括其花紋的吸引力、蟹肢腹甲的完整性以及公

蟹蟹膏和母蟹蟹黃的視覺吸引力，可能對消費者的美食知覺價值產生重要影響。

這一假設基於感官營銷理論，該理論強調視覺刺激在消費者評價和決策過程中的

關鍵作用（Spence et al., 2014）。在海鮮消費的背景下，螃蟹的外觀不僅傳達了

新鮮度和品質的資訊，還可能激發消費者的情感反應和期待（Chen & Peng, 2018）。

食物的美學本質，包括其顏色和設計，可以喚起情感反應和文化聯想，進一步影

響消費者的偏好。這在不同文化中傳統餐點的多樣化呈現風格中顯而易見

（Hutchings, 1994）。相關研究指出，兒童和成人對某些動物特徵都有共同的美

學偏好，這會影響他們對這些物種的依戀和忠誠度。這種共同的美學欣賞表明，

視覺吸引力可以培養忠誠感和依戀感，即使在不同的年齡層也是如此（Marešov

á, 2012）。消費者對特定蟹種的忠誠，往往來自其獨特外觀所建立的品牌形象與

認知印象（Keller, 1993）。在海鮮消費情境中，花紋鮮明或體型獨特的蟹種，更

容易獲得消費者辨識與偏好，進而提升食慾與購買意願，形成穩定的長期消費忠

誠（Hyun & Kim, 2014） 
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2.2 蟹類資源評估與族群結構研究 

東亞地區蟹類資源豐富，漁業歷史悠久，然而近年來蟹類受過度捕撈、棲地

破壞及氣候變遷等因素影響，資源面臨嚴峻挑戰。本節旨在回顧蟹類漁業資源管

理的理論基礎、研究方法與實務經驗，為建立有效管理對策提供科學依據。有效

的資源管理須建立在對目標物種族群結構與動態的準確認識上，而形態測量學、

分子遺傳分析及標記-再捕獲技術皆為常用的研究工具。 

1.形態測量學在族群結構研究中的應用 

形態測量學是分析生物外部形態差異的科學方法，可用以識別不同地理族群

的分化與潛在遺傳結構。在漁業資源管理中，精確劃定族群界限對永續利用至關

重要（Grimes et al., 1987）。形態變異可反映地理隔離或環境條件差異，進而成

為辨識地理族群的有效工具（Kinsey et al., 1994）。 

過往研究指出，環境條件變化會導致族群組成及形態異質性的改變（Tzeng 

et al., 1998; Begg et al., 1999; Tzeng & Yeh, 1999; Giri & Collins, 2004）。從歷史角

度來看，海洋物種的分布與分化常受地理與海洋動態（Kotlik & Berrebi, 2001）。

即使具高擴散能力的物種，在廣域地理範圍內仍可能呈現有限的遺傳分化

（Hellberg, 1996; Tzeng, 2004; Chen et al., 2015）。這些現象反映形態不一致性往

往與不同族群間的基因交流有關。 
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在形態研究中，多變量統計技術具有重要應用價值，如主成分分析（PCA）

與典型變量分析（CVA）常用於辨識族群間形態差異，為管理策略提供量化依據 

(Anastasiadou et al., 2009)。例如，Tzeng（2004）使用形態測量學變異研究了東海

和臺灣海峽劍蝦（Parapenaeopsis hardwickii）的種群識別，發現明顯的地理差異。

Chen 等（2015）則以類似方法分析臺灣地區日本沼蝦（Macrobrachium nipponense）

之形態變異，為淡水蝦類保育與管理提供參考。 

2.分子標記與族群遺傳結構 

隨著分子生物技術發展，遺傳標記廣泛應用於蟹類族群結構研究。線粒體

DNA（如 COI、16S rRNA）及微衛星標記等工具，可提供族群分化與基因流動

的直接證據。例如，Xu 等（2009）利用 16S rRNA 基因序列研究了東海的三疣梭

子蟹（Portunus trituberculatus）族群，發現其存在顯著的地理分化。Lu 等（2022）

則透過分子標記分析了遠海梭子蟹（Portunus pelagicus）的遺傳多樣性與擴散模

式，證實海洋洋流對基因交流的重要性。 

此外，Hui 等（2016）比較三種瀕危大蜆（Tridacna spp.）的遺傳結構，發現

物種間族群分化程度不同，反映其擴散能力與生活史差異。此一發現亦說明，在

制定蟹類資源管理策略時，應充分考量各物種的生物學特性與族群動態，採取差

異化的管理措施。 

3.標記-再捕獲與聲學遙測技術 
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標記-再捕獲法為瞭解個體移動、生長與族群參數的傳統方法。隨著技術進

步，現代標記方式如被動整合標籤（PIT）、聲學與衛星標籤，已廣泛應用於蟹

類研究，提供關於其遷移行為與棲地利用的寶貴資料。Naimullah 等（2021）利

用上述技術，分析聖嬰—南方濤動（ENSO）對臺灣海峽三種梭子蟹分布與棲地

模式的影響，發現氣候變動對其棲息環境與資源豐度具顯著影響。 

2.3 休閒漁業 

休閒漁業是結合漁業資源利用、娛樂活動和旅遊體驗的綜合產業，近年來，

該產業在東亞地區快速興起，不僅促進沿海社區的經濟轉型，也成為推動環境教

育的重要平台。本節將系統性回顧休閒漁業的發展歷程、類型特徵與其經濟與社

會價值，並探討其與蟹類資源利用之間的關聯性。 

2.3.1 休閒漁業的概念與發展 

1.概念界定 

休閒漁業（Recreational Fisheries）是指以娛樂、休閒、競技或自用為主要目

的，並非以商業銷售或維生為導向的漁撈活動（Ditton et al., 2002）。相較於商業

漁業，休閒漁業更強調參與體驗與生態價值，雖漁獲量相對較低，卻具有較高的

經濟附加價值與社會文化意涵。現代休閒漁業已超越單一釣魚活動，發展為涵蓋
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垂釣、觀光、餐飲、教育與生態體驗等多元內容的綜合型產業。根據參與方式與

活動類型，可將其分為休閒垂釣、漁業觀光、體驗式漁業與漁村旅遊等形式。 

2.發展歷程 

休閒漁業起源於歐美等工業化國家，隨著城市化進程與生活品質提升，人們

對親近自然與傳統生活的需求日增，促使休閒漁業逐步興起。 

在東亞地區，休閒漁業自 20 世紀後期開始萌芽，至 21 世紀初快速發展。日

本是最早推動休閒漁業的國家，自 1970年代起即設置海釣公園並推廣漁業體驗。

臺灣於 1990 年代積極推動相關發展，並於 2000 年實施「漁業多元化經營建設計

畫」，將休閒漁業列為產業轉型的核心策略。中國大陸自 2000 年代起加強規劃，

將其納入海洋經濟與新農村建設的重要推動方向。 

3.區域特色 

東亞各國/地區的休閒漁業各具特色： 

(1)日本的休閒漁業以海釣公園、釣船與漁業主題公園為主，強調「體驗漁業」

與「漁村活化」。境內設置許多以海洋為主題的休息站、設施的海之驛讓遊客在

旅途中享受美麗的海景，或是體驗與漁業相關的活動、美食和文化。例如：位於

新潟的日本海沿岸最大的紅楚蟹直銷所「螃蟹屋橫丁」，博多灣西部的福岡市海
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釣公園，一次可容納約四百人釣客，一年四季都可以體驗垂釣不同魚種的樂趣，

受到眾多的釣客青睞。 

(2)臺灣休閒漁業以漁港觀光、海釣與漁村旅遊為主軸，塑造如「萬里蟹」、

「台江蟳」、「黃金蜆」等地方品牌。代表性景點包括：新北萬里漁港、宜蘭大

溪漁港、台中梧棲漁港、彰化王功海牛驛站、嘉義東石漁港、臺南七股溪南休閒

漁村、高雄蚵仔寮漁港、花蓮立川漁場、花蓮七星潭定置漁場與澎湖海洋牧場為

代表性據點，兼具觀光與海鮮市場功能。 

(3)中國大陸休閒漁業多元發展，包括觀光漁港、休閒漁場與「漁家樂」等模

式，代表案例如上海崇明島、福建東山島與廣東南沙等地的漁業觀光基地。 

(4)東南亞國家如越南、泰國的休閒漁業與生態旅遊緊密結合，如越南的 Nam 

Can, Ca Mau City 既是重要的捕蟹港口，也是蓬勃發展的生態旅遊目的地。 

2.3.2 休閒漁業的類型與特徵 

休閒漁業依據其活動內容與經營模式，可區分為多種形式，每種類型皆具有

獨特的特徵與發展模式，以下將介紹主要類型及其代表特性。 

1.休閒垂釣 
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休閒垂釣為最早期且普及性最高的休閒漁業形式，涵蓋岸釣、船釣、筏釣與

池釣等方式。其中，海釣在東亞地區尤為盛行，除了以魚類為目標外，其中更衍

生以蝦蟹類與頭足類為對象的垂釣活動，釣蟹活動通常需使用專門器具與技術，

例如蟹籠、蟹鉤，誘餌則常以魚頭或內臟為主。這類活動通常結合海釣體驗與海

鮮美食，讓參與者能現釣現煮或帶回料理，提升趣味性與參與感。 

2.體驗漁業 

體驗漁業 (Experiential Fishery) 起源於休閒農業與體驗經濟的延伸，是結合

觀光與漁業的一種多元經營模式。其概念受到 Pine & Gilmore（1998）「體驗經

濟」理論影響，強調消費者參與、感官體驗與情感連結。 

(1)體驗漁業的研究起源與發展歷史 

體驗漁業是一種結合觀光與傳統漁業的旅遊形式，強調遊客親身參與漁業活

動與體驗漁村生活，其概念起源於傳統漁業轉型與觀光結合的潮流 (李英周，

2010; 施君翰，2011)。早期漁業以捕撈維生，隨著漁獲資源衰退與漁村沒落，各

國開始尋求漁業多元經營之道。歐洲在 20 世紀末率先發展「觀光漁業」或稱漁

業觀光，例如義大利於 1992 年透過法令允許職業漁民攜帶遊客登上漁船體驗捕

魚，開創所謂 Pesca-tourism（觀光捕魚）模式 (Lai et al., 2016)。這種模式讓遊客

可跟隨漁民出海，下網捕魚、觀賞海洋生態，甚至品嚐漁獲現煮美食，被視為一

種具永續發展潛力的新興旅遊 (Tsafoutis & Metaxas, 2021)。其後，西班牙、法國
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等國也跟進發展類似的觀光漁業計畫，強調漁業文化體驗與沿海生態旅遊的結合 

(Moreno, 2018)。在亞洲地區，日本的休閒漁業雖然具備深厚的文化傳統，但其現

代制度化發展主要始於二戰後至 1980 年代之間。早期的休閒漁業形式多為自發

性的釣魚活動，普遍分布於農漁村居民沿岸、河川與堤防的個別實踐，尚未形成

具體產業結構（Ruddle & Segi, 2006）。至 1970 至 1980 年代，伴隨日本經濟快

速成長與中產階級興起，民眾對休閒活動的需求顯著增加；釣具產業的蓬勃發展

與媒體推廣進一步促進釣魚活動的普及與商業化（Nakamura, 2015）。進入 1990

年代後，《休閒白書》調查顯示，日本釣魚參與率及潛在參與人數逐漸下降，儘

管如此，釣魚仍名列重要休閒活動之一。同時，個人平均釣魚支出持續上升，至

2010 年全國年總支出已達約 5,000 億日圓，顯示其顯著的經濟規模（Nakamura, 

2015）。 

在管理制度方面，Ruddle 與 Segi（2006）指出，日本的海上休閒釣魚未納入

中央統一監管體系，其管理權限主要分散於地方漁業協同組合（Fisheries 

Cooperatives, FCAs）。這些組織負責釣場管理與收費，然而缺乏有效的監督與法

律罰則機制。此一以地方共管（co-management）為核心的治理模式，自 20 世紀

中期以來隨著漁協整併與法律制度演進，逐步發展為當前的管理架構（Uchida, 

2010）。2000 年代後，以京都丹後灣為例的研究顯示，休閒釣魚活動可透過旅行

成本法（Travel Cost Method, TCM）估算其消費者剩餘，結果指出其對地方經濟
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的貢獻甚至高於傳統商業漁撈（Terashima, Yamashita & Asano, 2020）。此發現

顯示休閒釣魚已不僅是單純的娛樂行為，更具備實質的區域產業價值。 

近期，日本政府開始針對休閒漁業的資源壓力進行政策回應，自 2020 年起

逐步規劃導入釣獲申報制度（catch reporting），並針對高經濟價值物種（如黑鮪

魚）實施捕撈登錄與限額管制，顯示國家對休閒漁業管理制度之強化趨勢

（Mainichi, 2021）。 

臺灣的休閒漁業的開端則可追溯至 1989 年行政院農委會推動「休閒農業計

畫」，鼓勵漁村從事觀光與體驗型經濟活動。並於 2001 年由行政院農委會（今

農業部）公布《娛樂漁業管理辦法》，將搭乘漁船出海觀光等活動正式納入管理

體系，顯示政府對漁業觀光整合的高度重視 (洪鉛洺等，2010)。娛樂漁業主要著

重於乘船出海從事觀光型活動，如賞鯨與海釣等，而休閒漁業則涵蓋更廣泛，包

括沿海、漁港與漁村內的多樣漁業體驗活動 (施君翰，2011;謝 & 夏，2014)。隨

著觀光風氣盛行，「體驗漁業」一詞逐漸被提出，用以強調遊客親身參與漁業生

產過程的深度體驗，例如跟隨漁民一起收網、養殖餵魚、採集海產等，而不只是

被動觀看 (Herrera-Racionero et al., 2018)。而中國大陸在山東沿海於 1990 年代後

期興起「漁家樂」模式，即由漁民利用漁村資源接待城市遊客，提供捕魚、漁家

生活體驗與海鮮餐飲服務，迅速在東部沿海地區傳播開來 (Wang et al., 2016)。 
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此外還出現了教育漁業的概念，強調透過漁業體驗傳遞海洋與環境知識，起

源於日本的「食育」與體驗學習潮流。例如日本農林水產省自 2000 年代中期推

行「教育ファーム」（教育農場）計畫，鼓勵農漁民邀請消費者到產地體驗，以

增進大眾對自然恩惠與食物來源的理解 (日本國農林生產省，2025)。綜合上述，

體驗漁業是休閒漁業發展下的一個延伸，強調觀光、休閒與教育融合漁業生產活

動，其發展脈絡與觀光漁業、教育漁業密切相關。 

(2)體驗漁業的主要研究領域 

近年來，體驗漁業已成為多領域學術關注的對象，涵蓋永續發展、地方創生、

漁村觀光、環境教育與休閒體驗等面向。其中，永續漁業與漁業經濟轉型是體驗

漁業最核心的關注議題之一。作為一種創新經營策略，體驗漁業透過旅遊活動協

助漁民創造替代收入來源，減輕對天然漁撈資源的依賴與壓力 (Alencastro et al., 

2023)。歐盟委員會指出，觀光漁業有助於實現漁業永續，因其能在保留漁業生產

活動的同時，讓漁民透過觀光服務獲利 (Varela, 2010)。由於遊客參與的多為小規

模體驗活動，對漁業資源的影響相對有限，部分地區甚至導入「漁獲放流」等做

法，以進一步降低對生態系統的衝擊 (Butler et al., 2020)。此外，有研究指出，

觀光型漁業可顯著提升漁獲物的附加價值，例如透過現場烹調供遊客品嚐，比傳

統銷售獲利更高；同時由於體驗活動本身對漁獲量有限制，反而有助於資源保育 

(Butler et al., 2020)。這些研究結果顯示，體驗漁業具備經濟效益與生態保護兼顧
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的潛力，是推動永續漁業發展的重要途徑。在地方創生與漁村發展層面，體驗漁

業亦被視為振興沿海社區的關鍵策略。透過漁業體驗觀光的推動，不僅能創造就

業機會、提升漁民收入，亦有助於吸引年輕族群返鄉，活絡地方經濟 (Loew, 2024)。

日本政府近年積極推動所謂「海業」產業，即結合海洋資源與休閒活動的在地產

業，希望藉此活化漁村、帶動人口回流 (Ministry of Agriculture, Forestry and 

Fisheries , 2024)。漁村社區善用其海岸地景、漁港設施與漁業文化資產，發展如

漁村民宿、魚市場導覽、漁撈體驗等觀光服務，使遊客不僅能購買與品嚐海鮮，

更能深度認識漁民的生活樣貌 (施君翰，2011)。相關研究指出，觀光漁業有助於

將漁村的自然與人文資源轉化為觀光資本，尤其在一般海濱旅遊效益有限的地區，

體驗漁業提供了新的經濟發展契機 (Liu et al., 2019)。例如歐洲的 Pesca-tourism

通常與陽光沙灘型觀光並行發展，吸引遊客除享受海景與美食外，也對漁村文化

與在地生活產生興趣，願意花時間深入認識地方故事與生產背景 (Pardellas and 

Padín, 2013)。因此，在觀光研究領域中，體驗漁業常被視為社區導向的永續旅遊

模式，對於偏遠漁村的活化與地方創生具有重要意義 (Lowitt, 2011)。 

(3)漁村觀光與文化傳承 

體驗漁業亦是保存與傳承漁村文化資產的重要途徑。透過遊客的親身參與，

許多傳統漁業知識、技藝與習俗得以被實地體驗與記錄。例如，定置漁網操作、

沿岸拾貝、傳統漁法展示等活動，不僅具有娛樂性，也讓遊客深入理解漁業文化
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的內涵 (李 & 黃，2006)。另外學者指出，漁業體驗本身蘊含豐富的文化元素，

包括燈塔、漁港、市場、漁具、祭典、美食與工藝，這些構成漁村獨特的人文景

觀，常引發遊客強烈興趣 (Moreno Muñoz, 2018)。透過體驗過程與遊客的口碑傳

播，地方漁村文化得以廣泛傳播，進而提升漁村的整體形象與文化價值。此外，

在體驗互動過程中，漁民與遊客之間的交流也促進了在地知識的共創，有助於文

化的活化與延續 (Li et al., 2019)。相關研究指出，休閒漁業活動能有效傳遞在地

生態與漁撈知識，使漁民將其智慧與對海洋環境的理解傳授給都市遊客與年輕世

代，達成文化教育與世代傳承的雙重目標 (Liu et al., 2019)。因此，在漁村觀光研

究中，體驗漁業被視為一種結合觀光經濟與文化保存的實踐模式。關鍵在於如何

在推動商業開發的同時，維護漁村的傳統價值與社群認同，確保文化脈絡得以延

續 (Butler et al., 2020)。 

(4)環境教育與海洋意識：  

體驗漁業因其強調親身參與的特性，逐漸成為推動海洋環境教育的重要途徑。

透過實地體驗活動，特別是針對學生族群的遊客，能有效增進對海洋生態與漁業

資源珍貴性的理解。以臺灣社子島濕地為例，周明慧 (2021)報導指出，「蟹蟹光

臨社子島」環境教育課程深受親子喜愛。參與者透過工作坊與戶外實地觀察，隨

著招潮蟹的行蹤探索濕地生態，進一步提升對環境保育的認知與參與意願。在日

本，政府與民間團體亦積極將漁業體驗導入學校教育與修學旅行。由日本農林水
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產省推動的「教育農場」計畫，即透過農村與漁村的勞動體驗，培養學生尊重自

然與食物來源的價值觀。具體活動如海邊拾貝、養殖餵魚、漁港清潔等，不僅讓

年輕世代親近漁業，也深化人與環境共生的理解，進而形塑生態保育意識。相關

研究指出，這類體驗有助於提升參與者對海洋保育議題的關注，並促使其支持相

關環境政策。同時，環境教育亦與文化傳承相互結合，讓學習者在認識海洋生態

的同時，也感受到漁民世代與自然共處的生活智慧。因此，體驗漁業在環境教育

領域的價值日益受到重視，被視為連結人與海洋的重要橋樑。 

(5)休閒體驗與體驗經濟 

從觀光休閒的觀點來看，體驗漁業結合當代旅客對「體驗經濟」的偏好。隨

著旅遊市場從觀光導向轉向強調參與感與情感連結的體驗導向，遊客更期望在旅

途中獲得深刻而獨特的感受。體驗漁業正好滿足這類需求，提供高參與度與高記

憶價值的旅遊產品。李明儒、蔡明志、許有仁 (2013)研究顯示，在休閒漁港或漁

村參與體驗活動的遊客，往往對行程滿意度更高，且產生重遊意願的比例也較高。

這呼應 Pine 與 Gilmore 所提出的體驗經濟模型—優質的體驗能引發情感共鳴，

進而提升顧客忠誠度與再訪行為。常常見的體驗漁業活動包括：海釣、抓蝦蟹、

潮間帶拾貝、夜捕小管、漁村美食 DIY 等，這些活動不僅滿足都市旅客對新奇、

有趣的休閒體驗需求，也能讓參與者在互動過程中獲得知識與成就感。尤其在後

疫情時代，戶外自然型旅遊因強調安全、健康與在地文化而深受歡迎 (Orams & 
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Lueck, 2016)。體驗漁業正好結合海洋環境與文化互動，符合此一趨勢 

(Papageorgiou, 2016)。因此，體驗漁業在休閒遊憩與觀光管理研究中，被視為具

有高度附加價值的創新旅遊產品。其成功關鍵在於設計出具教育性、互動性與地

方特色的體驗內容，進一步提升遊客的參與感與整體滿意度 (顏宗信，2019)。就

實務發展而言，臺灣作為海島國家，近年積極推動體驗漁業以促進沿海地區經濟

活化。政策層面，漁業署除制定《娛樂漁業管理辦法》提供法規依據外，也透過

融資貸款與諮詢輔導協助漁民轉型觀光經營 (張明添，2002)。臺灣的體驗漁業形

式多樣，依照環境不同可分為三類：水域型的娛樂漁業（如乘船賞鯨豚、離島巡

航、海上垂釣）、海陸交界的體驗漁業（如潮間帶抓蟹拾貝、乘牛車下海採蚵），

以及陸域的休閒漁業（如漁港導覽、漁產品 DIY 烹飪、釣魚池體驗）。各縣市也

發展出具地方特色的體驗項目。例如，宜蘭烏石港與花蓮石梯港推動定期賞鯨活

動；彰化王功則以傳統海牛車採蚵為主打，將舊有的牡蠣養殖模式轉化為觀光亮

點；嘉義東石與雲林口湖則結合生態旅遊，推出乘筏登上外傘頂洲、趕海體驗、

扒文蛤與採野生牡蠣等活動 (謝&夏，2014)。 

(6)螃蟹主題的體驗漁業案例與研究 

螃蟹因其兼具生態特性與經濟價值，成為體驗漁業中極具吸引力的主題之一。

萬里區擁有全臺約七至八成的海蟹產量，並有超過 50 艘專業捕蟹船，是臺灣重

要的螃蟹產地。2012 年，新北市政府聯合地方漁會創立「萬里蟹」品牌，積極推
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廣野生花蟹、三點蟹等在地漁產，並搭配觀光行銷活動，成功吸引大量遊客於秋

冬蟹季前來品嚐，形成「吃螃蟹就到萬里」的熱潮。起初活動僅限於傳統蟹祭，

隨後逐漸發展為更豐富的體驗內容，例如「捕蟹趣」出海實作、漁村生態導覽與

現撈現煮的品蟹體驗。陳建廷 (2017) 研究指出，透過品牌經營，萬里地區的海

蟹產業年產值從 2012 年的新臺幣 3 億元提升至 2016 年的 13 億元，顯著提高漁

民收益並帶動地方經濟成長。錢芊如 (2024) 指出，該品牌整合了海蟹資源、漁

民、商家與遊客等異質要素，形成一套地方性的品質治理體系，如透過規範捕撈

尺寸達到資源保育之目的，並藉由觀光消費促進地方再領域化的經濟效益。此案

例也顯示，唯有在生態永續與觀光開發之間取得平衡，並結合政府、學界與漁民

的多方合作，方能成功發展出螃蟹產業與體驗經濟共榮的新模式。萬里蟹的體驗

漁業的發展不僅讓在地漁民受惠，也塑造出萬里區的觀光品牌形象，被視為臺灣

地方創生的亮點案例之一。除了經濟導向，螃蟹也常作為環境教育取向的體驗主

題。在許多沿海濕地與潮間帶環境中，各類蟹類因其生態指標性而成為推動生態

旅遊與教育的重要資源。例如臺江國家公園的四草綠色隧道與濕地，以招潮蟹與

紅樹林聞名，當地透過漁筏導覽與濕地步道，引導遊客觀察招潮蟹與彈塗魚，體

驗濕地生態之美。臺北市關渡紅樹林保護區亦設有生態教育館，定期舉辦賞蟹導

覽活動，介紹當地多樣化的陸蟹種類及其繁殖行為，以增進民眾的生態意識。社

子島濕地開設的「蟹蟹光臨社子島」課程則是另一成功案例，活動設計以螃蟹為

主題，結合室內課程與戶外觀察，包括模擬螃蟹逃避天敵的遊戲、跟著螃蟹探索
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濕地等，深受親子家庭喜愛，報名每年皆迅速額滿，顯示螃蟹生態的高度吸引力。

同樣的擁有豐富的陸蟹生態資源墾丁亦成為生態旅遊的亮點。每年夏季陸蟹產卵

期間吸引大量遊客夜訪，相關單位也推動護蟹行動，如設置護蟹牆、防止路殺，

並透過導覽解說，提升大眾對陸蟹生命週期與保育需求的理解。綜合上述，螃蟹

主題體驗活動兼具其娛樂性與教育價值。透過與螃蟹的近距離互動，參與者不僅

能提升對濕地與海岸生態系統重要性的認知，將來也能更願意支持相關的保育行

動，實踐生態教育與永續旅遊的理念。 

在國際間，螃蟹亦被廣泛應用於體驗漁業活動，成為結合觀光與漁業資源的

重要亮點。例如，日本兵庫縣香住町以松葉蟹聞名。當地旅館業者與漁業協同組

合每年冬季攜手推出「松葉蟹漁見學」行程，讓遊客於清晨隨船出海，觀察蟹籠

起捕過程，並可在船上或漁港即時品嚐新鮮螃蟹 (Otto & Stevens, 2014)。此類活

動結合海鮮饗宴與漁業體驗，深受都市旅客喜愛，同時提升了當地漁獲附加價值。

美國阿拉斯加亦有類似的體驗型產品，當地部分漁村推出「帝王蟹捕撈之旅」，

參與者可在專業船隊帶領下親歷嚴寒海域作業，體驗如《致命捕撈》節目中驚險

的捕蟹過程。雖然此類活動因安全與天候因素限制參與者人數，但其高度沉浸式

的設計有效吸引冒險型旅客，拓展了體驗漁業的深度與市場邊界。總體而言，螃

蟹主題的體驗活動遍佈全球，無論著重美食享受、文化節慶，或是生態教育，皆

展現其多元的觀光潛力。學術研究對這些案例的探討，不僅揭示其經濟與社會效

益，也突顯出實施過程中的管理挑戰，包括資源永續、遊客安全與教育深度等議



doi:10.6342/NTU202504346

 27 

題。透過比較分析不同地區的螃蟹體驗案例，本研究有助於理解特定物種與地方

文化如何交織共構出成功的體驗模式，為未來其他漁業體驗設計提供實務借鑑。

此外，體驗漁業作為融合漁業、生態與觀光的跨域產業，近年於全球迅速發展，

累積了豐富的實務經驗與研究成果。漁村旅遊作為其延伸形式，整合了住宿、美

食、文化體驗與生態導覽等活動，重視在地特色與文化脈絡，呈現出「生活與生

產」並重的整體價值。在蟹類資源豐富的漁村，「蟹宴」常成為旅遊體驗的核心

吸引力。例如，臺灣萬里的「萬里蟹宴」、日本鳥取的「松葉蟹宴」、以及韓國

束草的「紅蟹宴」、挪威 Kirkenes 小鎮的「帝王蟹宴」，皆為地方知名的代表活

動。這些蟹宴結合在地海鮮、傳統烹飪技藝與漁村文化故事，為遊客提供兼具味

覺、文化與情感的深度體驗，也成為地方創生與觀光行銷的重要資產。 

2.3.3 休閒漁業的經濟社會價值 

休閒漁業不僅是漁業發展的新型態，更是一項融合經濟、文化與環境多重價

值的產業。其對地方經濟、社會文化傳承及生態保育皆具有深遠意義。 

1.經濟價值 

相較於傳統商業漁業，休閒漁業具有更高的附加價值，並可創造更多就業機

會。Ditton 等人（2002）指出，休閒漁業的經濟乘數效應顯著優於商業捕撈，因

其涉及住宿、餐飲、交通與零售等多個關聯產業，能有效帶動區域整體經濟發展。 
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2.社會文化價值 

休閒漁業是保存與活化傳統漁業文化的重要手段。在商業漁業日益機械化與

規模化的趨勢下，許多傳統技藝與漁村文化正面臨流失危機。透過體驗活動與文

化展演，休閒漁業為這些文化資產提供了嶄新的呈現方式與永續傳承的可能。 

在東亞飲食文化中，螃蟹具有重要象徵意涵，常與節慶、禮俗及文學藝術相

互交織。各地舉辦的「蟹季慶典」與「漁村文化節」等活動，既延續傳統文化，

也透過創新形式提升遊客參與感與文化親近度。例如臺灣萬里區每年舉辦的「萬

里蟹節」，即結合食蟹文化與地方特色，已成為當地代表性的文化盛事。 

3.環境教育食魚文化價值 

休閒漁業提供了推廣海洋教育與食魚文化的理想場域。透過實地參與，民眾

可更深入了解海洋生態系統、生物多樣性與漁業資源的永續利用。Yi（2019）研

究發現，參與過漁業體驗活動的民眾，其對永續水產品的支付意願顯著較高，顯

示休閒漁業具有提升環保意識的潛力。 

在蟹類教育方面，各地亦積極發展科普推廣資源。例如，日本多處海洋科學

館與水族館以蟹類展示為主題，介紹其生態角色與保育挑戰；臺灣部分休閒漁場

設有蟹類生態解說站，結合實地觀察與互動體驗，提升民眾對螃蟹資源的保育認

知與支持度。 
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4.區域發展價值 

休閒漁業也為偏遠沿海地區注入新的發展動能。漁村多處於交通不便、資源

有限的地區，發展休閒漁業不僅可促進基礎設施與觀光服務產業的提升，更為地

方創造就業與產業轉型的機會。 

Mirera (2011) 研究了肯亞泥蟹（Scylla serrata）的小規模養殖與管理為例，

指出當地結合生態保護與漁業旅遊的模式，不僅促進了社區經濟，也改善了當地

環境條件。此類經驗對東亞地區特別具啟發性，尤其對於擁有豐富蟹類資源卻經

濟基礎薄弱的漁村社區，提供了實用可行的發展方向。 

其中，一些具有獨特外觀特徵的蟹種更具觀賞潛力。例如，鏽斑蟳因其背甲

上呈現十字形的花紋，在西方被稱為「十字蟹」（Crucifix crab），不僅深受食用

市場青睞，也在觀賞寵物市場展現出發展潛力。 

同時鏽斑蟳對於沿岸生態系的營養交互作用與生物多樣性不可或缺 (Dai & 

Yang, 1991)，並且顯著貢獻於當地漁業社區的經濟永續性，特別是透過觀光相關

活動。儘管其對生態系與地方經濟均具重要性，對此物種的深入研究仍顯著不足，

尤其是在東亞地區，該地的族群面臨來自過度捕撈、棲地喪失及氣候變遷引發之

壓力因子的嚴重衝擊 (Naimullah et al., 2021)。有效的保育與管理策略需要調查鏽

斑蟳的形態多樣性與族群群體，以維持其遺傳變異與適應潛力 (Xu et al., 2009)。

了解影響該物種族群動態與恢復力的因素，對於預測其對環境變遷和人為壓力的
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反應至關重要 (Sienes et al., 2014; Hui et al., 2016)。這些知識可為旨在保護和維

持鏽斑蟳族群的針對性干預措施與政策提供資訊，最終有助於牠們所棲息之沿岸

生態系的健康與生產力 (Kunsook et al., 2014; Fazhan et al., 2020)。 

而在東海與南海地區的研究檢視了鏽斑蟳(十字蟹 C. feriatus) 族群獨特的

形態特徵，聚焦於不受體型大小影響的特性。藉由採用先進的多變量統計方法，

本研究的目標是闡明此物種的族群群體與潛在的形態分歧，這對於設計目標明確

的保育措施至關重要 (Tzeng & Yeh, 1999; Kao et al., 2023)。了解形態特徵的空間

變異，能提供關於鏽斑蟳對多樣環境條件適應性反應的見解，並有助於識別不同

的管理單元 (Fazhan et al., 2020)。此外，研究有助於增進對具商業重要性海洋甲

殼類族群動態與生物地理學的現有知識，促進以生態系為基礎的漁業管理方法的

發展 (Kunsook et al., 2014)。 

而紅星梭子蟹因甲殼上三個鮮明的紅色斑點與流暢優雅的游泳姿態，不僅在

東亞漁業中占有重要地位，也展現出作為觀賞性寵物物種的發展潛力。作為體型

較大的梭子蟹科物種，紅星梭子蟹在不同地理區域呈現明顯的體型變異。在沿岸

生態系中，其於營養階層中扮演關鍵角色，有助於維持生態系統的能量流動與生

物多樣性，亦為沿海社區重要的漁獲對象，攸關當地居民的生計與糧食安全。儘

管此物種具有高度的生態與經濟價值，針對其族群結構與生物學特性的整體研究

仍顯不足，尤其在東亞與南亞地區。該區族群正面臨過度捕撈、棲地破壞與氣候

變遷等多重壓力，導致資源持續衰退。因此，深入探究紅星梭子蟹在不同區域間
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的形態變異與族群結構，對於擬定有效的保育與管理策略、維持其遺傳多樣性與

環境適應潛力，具有關鍵意義。然而，由於形態特徵可能同時受到遺傳與環境因

素影響，僅依賴形態測量資料來劃定族群邊界與推斷演化關係仍具挑戰性

(Accioly et al., 2013)。因此，需要能夠分離體型與形狀效應，並考量空間與時間

變異的多變量統計技術，以便為此物種的族群分化提供可靠的見解。性別比例的

變異可能歸因於死亡率差異、性別差異的棲地偏好，或潛在的單一性別遷徙

(Wenner, 1972; Sarada, 1998; Dineshbabu et al., 2007; Pillai & Thirumilu, 2012; Yang 

et al., 2014; Wimalasiri & Dissanayake, 2016)。此外，採樣地點的水深與特定物理

環境條件亦可能影響捕獲個體的性別分佈，進而造成不同文獻中性別比例的差異。

與其他梭子蟹科海洋物種相似，研究顯示雌性紅星梭子蟹傾向棲息於鹽度較高且

水域較深的區域 (Campbell & Fielder, 1986)。在繁殖季節，抱卵雌蟹則可能遷移

至較淺水域，以尋找適合產卵的沙質底質環境。因此，全面掌握其族群統計特性，

特別是成長與死亡率參數，對於擬定具科學依據且具成效的管理與保育策略至關

重要。 

在亞洲傳統漁村轉型的背景下，蟹類產業正面臨升級轉型的契機。許多過去

仰賴傳統捕撈的沿海社區，現正積極發展休閒漁業與海洋生態旅遊等新興產業，

以邁向經濟與環境兼顧的永續發展。以臺灣北部為例，「萬里蟹」已成功塑造成

地方品牌與觀光資源；在日本，藍蟹與花蟹則兼具休閒垂釣目標與高端餐飲食材

的雙重價值；而在越南與泰國等東南亞國家，蟹類養殖業迅速成長，並致力於市
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場多元化與產品創新。為確保漁業資源的永續利用，需深入掌握目標物種的族群

結構與形態差異，以作為管理策略制定的基礎。不同區域族群之間的形態變異，

往往反映出潛在的遺傳分化或環境適應，這對於劃分管理單元與推動區域化管理

具有關鍵意義。進一步探索經濟性蟹類於休閒觀賞與寵物市場的潛力，不僅可為

漁業創造新的經濟價值，也有助於分散傳統捕撈壓力，促進產業多元化發展。消

費者對這類蟹種的價值認知與偏好，在很大程度上左右市場需求與價格，進而影

響捕撈強度與資源利用模式。因此，深入了解不同消費者群體對經濟性蟹類在美

食價值、品種忠誠度、外觀吸引力及其與市場價格之間的關聯，對於規劃有效的

行銷策略與永續資源管理政策，具關鍵性意義。尤其是蟹類的視覺吸引力如何影

響消費者的感知品質和購買意願，以及蟹種忠誠度如何調節價值認知和觀賞性關

係，都是值得深入研究的問題。 
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第三章 材料與方法 

3.1 研究地點 

本研究之樣本採集與實地調查涵蓋東亞多個關鍵漁業區，藉此確保所獲資料

具有廣泛性與代表性。研究地點的選擇綜合考量地理分布、海洋生態特性、漁業

發展歷史及市場結構，以全面反映東亞經濟性蟹類的資源狀況、族群組成與市場

價值。 

3.1.1 主要研究地點概述 

本研究共選取 10 處具代表性的漁港與漁業區域，分布於日本、中國大陸、

臺灣、越南與新加坡，分述如下： 

1. 日本九州（福岡博多漁港） 

福岡博多漁港位於日本九州北部，為該國歷史最悠久、規模最龐大的漁港之

一，也是主要的蟹類交易中心。該海域受黑潮延伸支流影響，水文環境獨特，蟹

類資源豐富，並發展出蓬勃的休閒漁業活動。年均水溫約 18–22°C，鹽度約 33–

35‰，屬於溫帶海洋性氣候。 

2. 中國大陸（上海、福州、廈門、香港） 
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(1)上海：位於長江口，是中國最大的經濟與海鮮消費城市之一。沿海

區域屬河口生態系統，受長江淡水與東海洋流交互影響。年均水溫約 15–

25°C，鹽度隨季節與區域變化顯著（約 10–30‰）。 

(2)福州：位於福建省東部沿海，閩江口南側，是中國東南沿海重要的

漁業基地。該地區海岸線曲折，灘涂資源豐富，是多種蟹類的重要棲地。

年均水溫約 19-26°C，鹽度約 30-33‰，屬於亞熱帶海洋性氣候。 

(3)廈門：位於福建東南沿海，為臺灣海峽西岸之重要港口城市。其海

域受九龍江淡水與臺灣海峽洋流影響，海洋生產力高。年均水溫約 20–

27°C，鹽度約 30–34‰，氣候屬亞熱帶海洋性。 

(4)香港：位於珠江口東側，為中國南部重要漁業與海產貿易中心。海

域受珠江淡水與南海流交織影響，形成複雜的河口生態系。年均水溫約

22–28°C，鹽度約 28–33‰，為亞熱帶海洋性氣候。 

3. 臺灣（宜蘭、臺南、高雄） 

(1)宜蘭大溪漁港：位於臺灣東北部，受黑潮支流直接影響，是重要的

近海漁場，盛產紅星梭子蟹與鏽斑蟳。年均水溫約 20–26°C，鹽度約 33–

35‰，屬亞熱帶海洋性氣候。 
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(2)臺南七股溪南休閒農業區(漁業屬性)：位於臺灣西南沿海，是重要

的淺海和潟湖漁業區，以漁業資源多樣性和生態價值著稱。該地區發展了

特色休閒漁業，結合生態旅遊和漁業體驗，曾獲得加州大學綠色旅遊認證，

臺灣休閒農業區評鑑全臺灣前三名優等佳績。年均水溫約 22-28°C，鹽度

約 28-33‰，屬於熱帶海洋性氣候。 

(3)高雄蚵仔寮漁港：位於臺灣西南部，是臺灣最大的漁港之一，漁業

設施完善，漁獲種類多樣。該港口特別以鏽斑蟳等高價值蟹類的交易而著

名。年均水溫約 23-29°C，鹽度約 30-34‰，屬於熱帶海洋性氣候。 

4. 越南（Nam Can, Ca Mau City） 

Nam Can 和 Ca Mau City 位於越南最南端，湄公河三角洲區域，是越南重要

的捕蟹港口和蟹類養殖區。該地區紅樹林資源豐富，為蟹類提供了重要的繁殖和

覓食場所。Nam Can, Ca Mau City 是重要的捕蟹港口，也是越南成為亞洲重要的

螃蟹出口國的關鍵產區之一。年均水溫約 26-30°C，鹽度約 20-30‰，受季風影響

顯著，屬於熱帶季風氣候。 

5. 新加坡 
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新加坡位於馬來半島南端，是東南亞重要的海產品貿易和消費中心。雖然本

地漁業規模有限，但作為區域性海產品樞紐，新加坡市場彙集了來自東南亞各地

的多樣化蟹類資源。年均水溫約 27-31°C，鹽度約 30-34‰，屬於熱帶雨林氣候。 

3.1.2 研究地點的選擇依據 

本研究的地點選擇基於以下幾個關鍵考量： 

1.地理覆蓋面和代表性 

研究地點自北至南橫跨東亞多個氣候帶，涵蓋溫帶至熱帶區域，具有高度地

理多樣性。這些地區不僅為主要蟹類產區與核心市場，也能充分反映不同地理條

件下蟹類分布與形質特徵的變異性，具高度代表性。 

2.海洋環境和生態系統多樣性 

研究涵蓋開放海域、河口、潟湖、紅樹林等多種海洋生態系，囊括了經濟性

蟹類的主要棲息環境。各區域在水溫、鹽度、底質等環境因子上的差異，有助於

探討這些條件對蟹類形態與生態適應的影響，進而理解其族群結構與演化潛能。 

3.洋流系統的影響 
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地點配置特別考慮黑潮及其支流的影響。作為西北太平洋關鍵暖流，黑潮對

東亞海域的水文條件與生物分布具關鍵作用。本研究藉此探討洋流如何影響蟹類

幼體之擴散、族群分化與基因流動，揭示海洋動力學對族群結構塑造的深層機制。 

4.漁業傳統和市場特性 

各研究地點皆為當地具代表性的漁業重鎮或海產品消費核心，具有悠久的蟹

類捕撈與貿易歷史。當地漁民與消費者累積豐富的蟹類知識與經驗，有助於取得

生態資料、捕撈技術資訊與市場價值評估。同時，不同地區的市場結構與消費文

化，亦可用以比較各文化對蟹類價值認知與偏好之異同。 

5.休閒漁業發展狀況 

所選地點涵蓋從成熟的休閒漁業（如日本九州與臺灣宜蘭）到新興的生態旅

遊地區（如越南 Ca Mau），再到以消費市場為主的都市型地區（如香港與新加

坡），呈現多樣的休閒漁業發展樣貌。此多元背景有助於本研究探討蟹類在各類

休閒漁業模式中的功能與發展潛力。 

綜上所述，本研究的地點選擇兼顧了地理覆蓋面、生態系統多樣性、洋流影

響、漁業傳統、市場特性和研究可行性等多方面因素，為全面深入研究東亞經濟

性蟹類的族群結構、形態差異、消費者行為和休閒觀賞潛力提供了堅實的空間基

礎。 
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3.2 調查採樣方法 

本研究採用多元化的調查和採樣方法，結合形態測量學研究、消費者行為調

查和市場調研，全面系統地收集與東亞經濟性蟹類相關的數據。採用科學嚴謹的

抽樣設計和標準化的調查程序，確保數據的可靠性和可比性。 

3.2.1 蟹類樣本採集方法 

1.採集時間 

本研究自 2020 年 10 月至 2023 年 1 月期間，於研究區域內進行蟹類樣本採

集。考量到螃蟹物種的產季的高峰期主要分布於秋季至冬季（10 月至翌年 2 月），

因此樣本採集作業主要集中於秋季（10 月至 11 月）與冬季（1 月至 2 月）兩個

季節進行，以提高對於產季族群觀察精確性。 

2.採集工具與技術 

本研究主要採集方法，使用標準化的商業蟹籠（直徑 60 厘米，高 30 厘米，

網目大小 2.5 厘米），以新鮮魚頭或內臟為餌料。籠具在傍晚時分投放，次日清

晨收回，保證約 12 小時的浸泡時間。另外在條件允許的海域，使用小型底拖網

（網口寬 8 米，網目大小 2 厘米）進行輔助採集，每網拖曳時間控制在 30 分鐘

內，以減少對海底環境的擾動。 
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3.樣本記錄與處理程序 

每隻採集到的蟹類樣本均按照以下標準程序進行記錄和處理： 

(1)現場記錄：記錄採集日期、時間、地點。 

(2)樣本標識：為每個樣本分配唯一的識別編號，並記錄在防水標籤上。 

(3)性別鑑定：根據腹部形態等特徵確定性別，並進行記錄。 

(4)初步測量：在現場使用數位游標卡尺測量重要形態特徵（如甲殼寬

度、甲殼長度），精確到 0.01 毫米。 

(5)樣本保存：將樣本置於充氧海水容器中保持鮮活狀態，運送至實驗

室進行詳細測量。對於無法保持鮮活的樣本，以 10%甲醛溶液固定後

保存。 

(6)拍照記錄：在標準化條件下拍攝每個樣本的數碼照片，包括背面、

腹面和側面視角，以便後續分析和參考。 

4.樣本量與分布 

本研究總共採集分析了兩種主要經濟性蟹類的樣本： 
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鏽斑蟳 (C. feriatus)：在七個不同地點（九州、上海、廈門、香港、宜蘭、高

雄和新加坡）共採集 759 隻個體。紅星梭子蟹（P. sanguinolentus）：在八個不同

地點（九州、福州、宜蘭、廈門、臺南、香港、越南和新加坡）共採集 833 隻個

體，圖 3.1 及圖 3.2 與表 3.1 及表 3.2 分別詳細列出了紅星梭子蟹和鏽斑蟳樣本

的取樣地點、性別、體型範圍。 

3.2.2 形態測量方法 

1.測量工具 

測量工具與設備為數位游標卡尺，主要測量工具，精度為 0.01 毫米，用於測

量蟹類的各項形態特徵。利用電子天平：精度為 0.01 克，用於測量樣本重量。並

利用 Pentax K10D DSLR 相機，配備 10.2 百萬像素 CCD 傳感器，用於樣本拍攝。

標準拍攝平台：自製標準化拍攝台，包括固定的光源、背景和比例尺，確保所有

樣本在相同條件下拍攝。測量流程與標準化程序，為確保測量的一致性和準確性，

制定了標準化的測量流程為樣本準備，使用清水沖洗樣本，去除表面附著物，用

吸水紙輕拭表面水分。標準姿態固定包括將蟹體置於腹部朝下的標準姿態上，確

保背甲水平，肢體自然伸展。標記測量點，根據預定的測量方案，在蟹體上標記

12 個關鍵測量點，包括甲殼邊緣點、附肢連接點和特徵結構點。將相機固定在三

腳架上，距標本 118 厘米，以確保測量的一致性和準確性。拍攝多個角度的照片，

包括背視圖、腹視圖和側視圖。使用數位游標卡尺直接測量 12 項形態特徵，每
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項特徵重複測量三次，取平均值作為最終數據，以減少測量誤差。將測量數據即

時錄入預設的電子表格，並進行初步檢查，發現異常值及時重新測量。 

2.測量特徵選擇 

基於蟹類分類學和形態學研究的文獻回顧，選擇了 12 項關鍵形態特徵進行

測量（見圖 3.1）：甲殼寬度 (CW)：甲殼最寬處的橫向距離，通常是兩側最外側

點之間的距離。甲殼長度(CL)：額齒前端到甲殼後緣中點的縱向距離。額齒 (CP1)：

前額齒的寬度，測量兩側最外側點之間的距離。右側前側緣 (CP2)：右眼後外側

角至右側最後一側齒的弧長。右側後側緣 (CP3)：右側最後一側齒至甲殼後緣右

側連接點的直線距離。後緣 (CP4)：甲殼後緣兩側連接點之間的距離。左側後側

緣 (CP5)：左側最後一側齒至甲殼後緣左側連接點的直線距離。左側前側緣 

(CP6)：左眼後外側角至左側最後一側齒的弧長。第 3 腹節長度 (AB3L)：第 3 腹

節中線上的長度。第 3 腹節右側長度 (AB3RL)：第 3 腹節右側邊緣的長度。第

3 腹節左側長度 (AB3LL)：第 3 腹節左側邊緣的長度。第 3 腹節寬度 (AB3W)：

第 3 腹節最寬處的寬度。這些特徵的選擇考慮了蟹類形態的典型特徵、性別差異

和種群識別的需要。尤其是腹部特徵 (AB3L, AB3RL, AB3LL, AB3W) 對於區分

性別和種群差異具有重要意義，如圖 3.3 及 3.4。 

3.2.3 問卷調查方法 

1.調查設計與抽樣方法 



doi:10.6342/NTU202504346

 42 

本研究採用橫斷面調查設計，結合定量和定性方法，收集並分析了消費者對

蟹類的價值認知和消費偏好數據。 

2.抽樣方法：採用配額抽樣法，在 10 處具代表性的漁港與漁業區域各收集

100 名符合條件的消費者受訪者，總共發放了 1,100 份問卷，回收了 1,000 份，

回應率為 91%。抽樣過程控制了樣本在性別、年齡和收入水平等人口統計變量上

的分布，以反映各國人口的實際情況。樣本的性別配額為男性 42%、女性 58%，

年齡層配額包括 18-25 歲(10%)、26-35 歲(25%)、36-45 歲(30%)、46-55 歲(20%)、

56 歲以上(15%)。 

3.受訪者篩選標準：所有問卷受訪者均為過去一年中至少消費螃蟹 3 次以上

的成年消費者，以確保他們對蟹類產品有足夠的認知和體驗。 

4.問卷設計：基於文獻回顧和專家咨詢，設計了結構化問卷，涵蓋四個主要

構面： 

(1)美食知覺價值 (PV)：包含 8 個題項，評估消費者對螃蟹美食價值的認知，

涵蓋品牌認知、鮮度感知、文化認同等維度。問題如「這種螃蟹的鮮味令人難忘」

「這種螃蟹代表了當地的飲食文化」等。 
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(2)蟹種忠誠度 (SL)：包含 5 個題項，測量消費者對特定蟹種的偏好和忠誠

程度。問題如「我願意專門去特定地點購買這種螃蟹」「我會向朋友推薦這種螃

蟹」等。 

(3)螃蟹外觀觀賞性 (AA)：包含 17 個題項，評估消費者對螃蟹外觀特徵的

審美評價，包括花紋、完整度、蟹膏/蟹黃豐滿度等多個視覺維度。問題如「這種

螃蟹的甲殼花紋很吸引人」「這種螃蟹的體色鮮豔程度令人滿意」等。 

(4)螃蟹市場價格 (CP)：包含 7 個題項，評估消費者對螃蟹定價的感知和接

受度。問題如「我願意為這種螃蟹支付高於平均市場價格的價格」「這種螃蟹的

價格與其品質相符」等。 

所有量表均採用李克特 5 點量表 (1=非常不同意，5=非常同意)，以量化消

費者的態度和感知。問卷原始版本以英文設計，並由專業翻譯人員翻譯成各國語

言（日語、中文、越南語等），再經由第三方譯者回譯為英文，以確保翻譯的準

確性和文化等價性。翻譯過程特別注意文化適應，確保問題表述符合當地語言習

慣和文化背景。 

5.預試與修正：在正式調查前，在每個目標地區選取 10-15 名受訪者進行問

卷預試，評估問題的理解度、適用性和完成時間。根據預試結果，修正了部分題

項的表述，調整了問卷結構，並完善了調查指導語。 
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6.調查時間與地點：調查在 2021 年 7 月至 2022 年 6 月期間進行，覆蓋東亞

10 處具代表性的漁港與漁業區域。調查地點包括海鮮市場、漁港、餐廳和社區中

心等，以接觸不同類型的蟹類消費者。 

7.調查模式：根據當地條件和受訪者偏好，採用多種調查模式，包括面對面

訪談、自填問卷和線上調查。面對面訪談主要在漁港和市場進行，自填問卷主要

在餐廳和社區中心分發，線上調查則透過電子郵件和社交媒體平台發送。本研究

準備了標準化的蟹類照片和資訊卡片，作為訪談和問卷的視覺輔助材料，確保受

訪者能夠準確識別不同蟹種並進行評價。照片展示了完整的蟹體外觀，包括背面、

腹面和側面視角，並附有比例尺。 

8.問卷調查員培訓控制措施：實施了多項質量控制措施，確保調查數據的可

靠性和有效性：調查員培訓：所有調查員接受統一培訓，熟悉調查目的、問卷內

容和實施程序。現場監督：調查主管對調查過程進行抽查和監督，確保調查按照

標準程序進行。數據檢查：對收集的問卷進行邏輯檢查和完整性檢查，剔除無效

或不完整的問卷。事後驗證：對 10%的受訪者進行電話回訪，驗證訪談的真實性

和問卷填答的準確性。 

3.3 統計方法 

本研究採用多種先進的統計分析方法，以充分挖掘數據中的模式和關聯，為

研究問題提供科學、可靠的答案。統計分析涵蓋了描述性統計、多變量分析、模
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型構建和檢驗等多個層面，以全面解析東亞經濟性蟹類的形態差異、族群結構和

消費者行為模式。 

3.3.1 形態測量學數據分析 

1.資料標準化 

本研究為消除體型大小對形態特徵比較的影響，本研究使用異速生長模型對

所有測量數據進行了標準化處理：生長模型應用 Y = aXb，其中 Y 是依變量（特

定形態特徵的長度），X 是獨立變量（甲殼寬度），a 是 y 軸截距，b 是回歸系

數（斜率），表示螃蟹部位的生長率，標準化公式： 

Y𝑖
∗ = 𝑌𝑖 [

𝑋𝑖
𝑋̅
]
𝑏

 

，其中 Y∗i 表示第 i 個標本的標準化測量長度，Yi 表示第 i 個標本的實際測

量長度，Xi 表示第 i 個標本的甲殼寬度，X 表示樣本甲殼寬度的平均值。標準化

效果評估：透過比較資料標準化前後各特徵之間的相關係數，本研究可以評估標

準化處理能否有效消除尺寸效應。預期標準化後相關係數會顯著降低，這將證明

尺寸效應已成功移除。 

2.多變量形態分析 

(1)典型變量分析 (CVA) 
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CVA 是一種線性序列方法，旨在最大化組間與組內變異數，以區分不同樣

本組別。具體步驟包括：計算組內和組間變異數及共變異數矩陣，求解特徵值和

特徵向量，計算典型得分並繪製散點圖，構建 95%置信區間橢圓，直觀展示不同

組別的分離程度。本研究使用 CVA 分析不同地理區域蟹類樣本的形態差異，確

定主要變異特徵和分群模式。CVA 特別適用於多群體比較，能有效識別群體間

的形態差異。 

2. 非加權組平均法 (UPGMA) 聚類分析 

UPGMA 是一種層次聚類方法，基於樣本間的相似度或距離構建樹狀圖，反

映樣本間的親緣關係。具體步驟包括計算不同地理種群間的 Mahalanobis 距離，

作為形態差異的量化指標，基於距離矩陣進行 UPGMA 聚類分析，構建樹狀圖，

直觀展示不同種群間的形態關係，Mahalanobis 距離的選用基於其對變量尺度差

異的不變性特性，適合多變量形態特徵的綜合比較。 

3. 隨機化測試 

為評估形態差異的統計顯著性，本研究採用隨機化測試方法將所有樣本隨機

分配到兩個不同組別，對重新組合的數據集進行多變量判別分析，估計交叉驗證

估計量 (Pc)，重複 5000 次隨機排列和分析，比較原始數據集的錯誤分類率 (Po) 

與隨機數據集的錯誤分類率 (Pc)，計算觀察到的 Pc 小於或等於 Po 的累積比例 
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(P)。P 值提供了形態差異顯著性的直接判斷標準：P < 0.05 表示兩組間形態差異

具有統計顯著性；P < 0.01 則提供更強的證據支持形態差異的顯著性。 

3.3.2 問卷數據分析 

1.描述性統計分析 

本研究對問卷數據首先進行描述性統計分析，包括頻率分布與百分比呈現樣

本的人口統計特徵和基本消費模式，中心趨勢測量計算均值、中位數等，反映各

變量的集中趨勢，離散程度測量計算標準差、範圍等，評估數據的變異程度，圖

形展示使用柱狀圖、雷達圖等直觀展示不同變量的分布和比較。 

2.量表信效度檢驗 

在正式分析前，對研究工具的信度和效度進行嚴格檢驗信度分析內部一致性

檢驗計算 Cronbach's α 係數，檢驗量表的內部一致性，項目分析計算項目-總分相

關，評估個別題項的品質，折半信度：評估量表的穩定性和一致性。效度分析內

容效度：透過專家評審確保量表內容的代表性和相關性。構念效度透過探索性因

素分析 (EFA) 和驗證性因素分析 (CFA) 檢驗量表的結構聚斂效度和區別效度

透過平均變異抽取量 (AVE) 和因素間相關評估 

3.結構方程模型 (SEM) 分析 
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SEM 是本研究的核心分析方法，用於檢驗美食知覺價值、外觀觀賞性、蟹種

忠誠度和市場價格之間的複雜關係。SEM 分析包括測量模型建立透過 CFA 確認

潛在變量的測量模型，評估測量模型的適配度指標：卡方與自由度比值 (χ²/df)、

適配度指標 (GFI)、比較適配度指標 (CFI)、近似誤差均方根 (RMSEA) 等，修

正模型確保測量具有良好的信效度。結構模型建立與檢驗根據研究假設構建潛在

變量間的因果關係模型，估計路徑係數，檢驗假設的支持情況，評估結構模型的

整體適配度和解釋能力，比較替代模型，確定最佳模型結構。中介效果分析檢驗

外觀觀賞性在美食知覺價值與市場價格關係中的中介作用，使用 Bootstrap 方法

估計中介效果的置信區間，確定中介類型（完全中介、部分中介、互補中介或競

爭中介），計算中介效果佔總效果的比例，評估中介強度。調節效果分析檢驗蟹

種忠誠度對美食知覺價值與外觀觀賞性關係的調節作用，構建交互項，估計調節

效果的大小和方向，繪製交互效果圖，直觀展示調節作用的模式。多群組分析為

檢驗不同國別間的差異 (H1)，本研究進行了多群組結構方程模型分析包括測量

不變性檢驗設定形態不變性、度量不變性和標量不變性等多層次嵌套模型，透過

模型比較檢驗測量不變性，確保跨國比較的有效性。路徑係數比較比較不同國別

間的結構路徑係數，檢驗關係強度的差異，使用卡共變異數異檢定評估差異的統

計顯著性。潛在變數均值比較，在建立標量不變性的基礎上，比較不同國別間的

潛在變數均值差異，確定哪些國家/地區的消費者在美食知覺價值、外觀觀賞性

等方面表現出更高或更低的評價。共同方法偏差控制為控制潛在的共同方法偏差，
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本研究採用了多種方法包括Harman單因子檢定將所有測量題項進行探索性因素

分析，檢驗未旋轉解中第一個因素解釋的變異量比例，若第一個因素解釋的變異

量不超過 50%，顯示共同方法偏差不是主要問題。潛在方法因子法在結構方程模

型中添加一個方法因子，比較有無方法因子模型的適配度和路徑係數變化，評估

方法因子解釋的變異量大小，圖 3.5。 

定性資料分析對焦點小組討論、深度訪談和觀察研究收集的定性資料，採用

主題分析法進行處理資料整理與熟悉轉錄錄音/錄像資料，反覆閱讀資料，形成

整體理解。編碼與主題識別進行開放編碼，標記關鍵概念和表述，整合相關編碼，

形成初步主題，檢視和精煉主題，確定主題間的關係。主題解釋與整合結合研究

問題深入分析主題內涵，提取代表性引述，支持主題解釋，將定性發現與定量結

果整合，相互補充和驗證。本研究使用了多種專業統計和資料分析軟件 SPSS 26.0：

用於信效度檢驗和探索性因素分析，AMOS 26.0：用於結構方程模型建立和檢驗，

NVivo 12：用於定性資料的編碼和主題分析透過這些多樣化且先進的統計方法，

本研究能夠全面深入地分析東亞經濟性蟹類的形態差異、族群結構、消費者行為

模式及其相互關係，為制定科學的漁業管理對策和開發休閒觀賞市場提供堅實的

數據支持和理論依據。 
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第四章 結果與討論 

4.1 經濟性蟹類鏽斑蟳漁業資源 

鏽斑蟳（C. feriatus）是東亞地區重要的經濟性蟹類，以其獨特的外觀特徵和優質

的肉質而受到市場高度重視。本節將深入分析鏽斑蟳在東亞地區的族群結構、形

態差異及其與環境因素的關係，為其永續性管理提供科學依據。 

4.1.1 鏽斑蟳族群結構與形態差異 

1.族群分化與地理分布 

形質特徵之間的互相關聯性（包括進行尺寸校正前與校正後）彙整於表 4.1

及 4.2 中。尺寸校正前，高度顯著的相關係數反映了生物成長的基本原則。體型

較大的個體自然在各項特徵上也有較大的測量值。而經過尺寸校正後，相關性降

低，揭示出與整體體型無關的真正形態關聯，有助於更有意義地理解族群間特徵

變異的差異。在進行尺寸校正之前，大多數的相關係數皆具有高度顯著性；然而

經校正後，這些相關性顯著性明顯下降，顯示接下來分析所使用的資料集大致已

排除了與體型相關的偏誤。尺寸校正前，各項特徵之間的強烈相關，可能主要來

自體型較大的個體在各特徵上亦有較大值的比例性表現；而經校正後，所反映出

的關聯性更能準確呈現真實的形態模式，與體型無關，並常伴隨相關係數的下降。

這說明起初高相關性的主要驅動因素是體型，而非特徵間的真實關聯。圖 4.1 呈

現了七個族群中雌雄樣本的階層式群聚分析結果，並以樹狀圖表示。群聚結果顯



doi:10.6342/NTU202504346

 51 

示雌雄樣本之間具有顯著的相似性，樣本明顯被分為兩大主要群組。第一群包含

來自東北亞族群的所有樣本，包括 KS、SH、XM 及 HK；第二群則包含來自黑

潮支流族群的樣本，特別是 YL 與 KH。此外，在東南亞族群中也觀察到進一步

的次群聚現象，如 SG 等子群的辨識。這種階層式的群聚結構突顯出受地理與環

境因子影響下的遺傳與形態差異，強調制定區域性保育策略的必要性。透過對七

個不同地點（九州、上海、廈門、香港、宜蘭、高雄和新加坡）採集的 759 個鏽

斑蟳樣本進行形態測量學分析，發現東亞地區的鏽斑蟳形成了三個明顯的族群： 

(1)東北亞組（NAG）：包括日本九州（KS）、中國上海（SH）、廈門（XM）

和香港（HK）的樣本。這一組的鏽斑蟳樣本形態特徵較為相似，表現為甲殼相

對較寬，側齒發達，螯足粗壯。 

(2)黑潮支流組（KTG）：包括臺灣宜蘭（YL）和高雄（KH）的樣本。這一

組的鏽斑蟳具有獨特的形態特徵，如相對較長的甲殼，前側緣弧度較大，腹部節

段比例獨特。 

(3)東南亞組（SAG）：包括新加坡（SG）的樣本。這一組鏽斑蟳的特徵包括

甲殼寬長比例中等，螯足相對修長，腹部形態有明顯特點。 

值得注意的是，不同族群的雌蟹腹部成長速率（斜率 = b）存在差異。表 4.2

詳細列出了各性別在典型變異數分析中，第一與第二特徵向量的主要與次要特徵

值，以及這兩個特徵值所解釋的總變異比例。在東亞地區，來自黑潮支流族群的
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雌蟹其腹部成長速率較高（b = 1.78），高於整體東亞族群的雌蟹（b = 1.63），

且兩者的成長速率皆高於雄蟹。此趨勢在雄蟹中並未觀察到，顯示出一種性別特

異性的成長速率差異（見表 4.3）。特別是在黑潮支流子族群中，成體雌蟹的腹

部成長速率顯著較高，其斜率為 b = 1.68（p < 0.001）。第一特徵值解釋了雌蟹

61%與雄蟹 62%的變異，亦即前兩個典型變異量已捕捉到兩性大部分的總體變異。

第二特徵值進一步解釋了雌蟹 27%與雄蟹 18%的變異。圖 4.2 中顯示的 95%信賴

橢圓形區間，圍繞著兩性樣本的前兩典型得分均值，突顯了分析結果的穩健性。

在雌蟹中，第一與第二特徵向量中最具代表性的量測值分別為 CP2（0.94）與 

AB3RL（0.89）；而在雄蟹中，則為 AB3W（0.86）與 AB3LL（0.93）。研究結

果顯示七個樣本可區分為至少三個明顯不同的群組。東北亞族群由四個樣本構成：

KS、SH、XM 及 HK（見圖 4.3）。錯誤分類率的頻率分布顯示出強烈的族群區

辨力（所有族群的 p 值均小於 0.001）。在 1,000 次排列檢定中，持續低於 0.05

的錯誤分類率（Po < 0.05）顯示各族群之間形態特徵具明顯區別，反映了對不同

海洋環境條件的潛在適應性分化。黑潮支流族群由兩個樣本代表：YL 與 KH；

而東南亞族群則由一個樣本 SG 代表。本研究也運用相關矩陣熱圖來評估鏽斑

蟳形態特徵間的互相關聯性。分析結果顯示，CP1 與 CP4 相較於其他特徵表現

出更高的變異性（見圖 4.4）。 

典型變量分析（CVA）結果顯示，前兩個特徵值分別解釋了雌性樣本總變異

的 61%和 27%，以及雄性樣本總變異的 62%和 18%。圖 4.1 展示了基於前兩個典
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型變量的 95%置信橢圓圖，直觀顯示了三個族群的分離程度。各群組間的馬氏距

離（Mahalanobis distance）均達到統計顯著水平（p < 0.001），進一步證實了族

群分化的存在。 

階層聚類分析結果與 CVA 結果高度一致，將七個採樣點的樣本明確區分為

三個群組。聚類樹狀圖（圖 4.2）顯示，東北亞組的四個採樣點（KS、SH、XM、

HK）首先聚為一類，黑潮支流組的兩個採樣點（YL、KH）聚為另一類，而東南

亞組的新加坡樣本（SG）則形成單獨的一支。這一聚類模式在雌性和雄性樣本中

均表現一致，顯示族群分化的穩定性。隨機化測試結果顯示，三個族群之間的形

態差異統計上顯著（P < 0.001）。三組之間的錯誤分類率（Po）均較低，特別是

雄性樣本的東北亞組與黑潮支流組之間的 Po 值僅為 0.01，顯示這兩個組別的形

態差異特別明顯。關鍵形態特徵與性別差異 CVA 結果顯示，對族群分化貢獻最

大的形態特徵雌性最重要的形態測量特徵在第一和第二特徵向量中分別是 CP2

（右側前側緣，0.94）和 AB3RL（第 3 腹節右側長度，0.89），雄性：最重要的

特徵是 AB3W（第 3 腹節寬度，0.86）和 AB3LL（第 3 腹節左側長度，0.93）。

這顯示腹部特徵是區分不同族群的重要標誌，特別是在雄性樣本中。這可能與繁

殖適應有關，不同族群的雄性可能發展出不同的腹部形態以適應特定的交配策略

或環境條件。性別間的形態差異也十分明顯。雌性鏽斑蟳的腹部明顯較寬，呈圓

形或橢圓形，適於攜帶卵塊；而雄性的腹部則較窄，呈倒三角形或棒狀。這種性

別二態性在所有族群中均存在，但不同族群間的表現程度存在差異。腹部生長率
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在不同族群和性別間存在顯著差異。黑潮支流組雌性鏽斑蟳的腹部生長率（b = 

1.78）高於東北亞組（b = 1.63），兩者均高於雄性蟹。在黑潮支流亞群中，成年

雌性的腹部生長率達到顯著更高的斜率 b = 1.68（p < 0.001）。這種性別特異的

生長率變異反映了雌性蟹類為繁殖適應而發展出的獨特形態特徵。 

2.隨機化檢定與族群分組 

圖 4.3 顯示了針對黑潮支流族群（KTG）、東北亞族群（NAG）與東南亞族

群（SAG）之雌蟹與雄蟹樣本所計算的 1,000 次錯誤分類率（Pc）之頻率分布。

𝑃值（Pc < Po 的比例）是此分析中的關鍵指標。高𝑃值代表觀察到的錯誤分類率

（Po）低於大多數隨機排列所得到的分類率，說明分類模型具有統計顯著性，並

非隨機產生。在所有族群中，經過 1,000 次排列檢定所得的𝑃值皆小於 0.001，證

實原始資料集中顯著偏低的錯誤分類率並非偶然現象。此結果進一步突顯三個族

群間在形態上的顯著差異，且這些差異不太可能是由隨機因素所造成。根據群聚

分析與典型變異數分析的結果，將 KS、SH、XM、HK 及 SG 樣本（屬於 NAG

與 SAG）合併為一組資料集；而 YL 與 KH 樣本（屬於 KTG）則合併為另一組。

如此一來，便為雌雄樣本各自建立了兩組明確區分的資料集。 

相關分析結果顯示，在標準化處理前，大多數形態特徵間的相關係數非常顯

著（p < 0.01），反映了整體體型大小對各特徵的普遍影響。標準化處理後，相關

係數的顯著性明顯降低，顯示大小效應已被有效移除。剩餘的顯著相關反映了真
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實的形態協變模式，而非簡單的大小效應。典型變量分析結果顯示，第一軸主要

反映甲殼形態的變異（如 CP1、CP6），而第二軸則主要反映腹部特徵的變異（如

AB3RL、AB3LL）。這種多維變異模式顯示，鏽斑蟳的形態差異是多方面的，涉

及身體不同部位的協同變化。 

4.1.2 環境因素對鏽斑蟳族群分化的影響 

1.海洋洋流的影響 

研究結果顯示，黑潮洋流及其分支對鏽斑蟳族群的形成有重要影響： 

(1)東北亞組：受黑潮延伸部及其與沿岸洋流相互作用的影響，九州、上海、

廈門和香港的鏽斑蟳族群形態相似，可能反映了基因流動的存在。 

(2)黑潮支流組：臺灣宜蘭和高雄的樣本直接受流經臺灣海峽的黑潮支流影

響，形成獨特的形態特徵。黑潮支流為這些區域帶來穩定的溫暖水文條件，可能

塑造了蟹類特定的形態適應。 

(3)東南亞組：新加坡樣本與北方族群隔離，受南中國海複雜環流模式的影響，

形成獨特的形態特徵。 

黑潮作為西北太平洋最重要的暖流，不僅影響水溫和鹽度分布，也是浮游幼

體傳播的重要載體。鏽斑蟳的幼體在浮游階段可能隨洋流漂移，導致不同地理區
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域間的基因交流。然而，洋流也可能形成障礙，限制某些區域間的幼體交換，促

進族群分化。 

2.棲息環境特徵的影響 

不同地點的海洋環境特徵也可能驅動鏽斑蟳的局部適應： 

(1)水溫差異：三個族群分布區的水溫特徵各不相同。東北亞組區域水溫變化

較大（15-25°C），黑潮支流組區域水溫較穩定且較高（20-29°C），而東南亞組

區域水溫最高且最穩定（27-31°C）。這些溫度差異可能導致蟹類的生理和形態

適應。 

(2)鹽度變化：東北亞組的部分地點（如上海、香港）受河流影響，鹽度波動

較大（10-33‰）；黑潮支流組區域鹽度相對穩定（30-35‰）；東南亞組區域鹽

度波動中等（28-34‰）。鹽度作為重要的環境因子，可能影響蟹類的滲透調節機

制和相關形態特徵。 

(3)底質類型：不同區域的海底底質也存在差異。東北亞組多為沙泥或泥質底；

黑潮支流組多為沙質或砂礫底；東南亞組多為珊瑚碎屑和沙質底。底質類型可能

影響蟹類的隱蔽行為、覓食策略和運動方式，進而塑造其形態特徵。 

環境差異可能透過自然選擇機制，促使不同地區的鏽斑蟳種群產生特定的形

態適應。例如，東北亞組的甲殼較寬，可能適應於在較軟的底質中活動；黑潮支
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流組的螯足較大，可能與捕食行為或交配競爭有關；而東南亞組的腹部特徵變化

可能與繁殖策略適應相關。 

3.人類活動的影響 

除自然因素外，人類活動也可能影響鏽斑蟳的族群結構和形態特徵： 

(1)漁業選擇壓力：不同地區的漁業捕撈強度和方式存在差異，可能對鏽斑蟳

族群產生選擇壓力。例如，選擇性捕撈大型個體可能導致族群平均體型減小，或

改變特定形態特徵的頻率分布。 

(2)海洋污染：沿海工業和城市發展導致的海洋污染可能影響蟹類的生長發

育和形態形成。重金屬和有機污染物可能干擾激素系統，影響甲殼生長和再生過

程。 

(3)棲地改變：海岸線開發、填海造陸和紅樹林砍伐等活動改變了蟹類的原生

棲地，可能迫使族群適應新的環境條件，表現出形態變異。 

這些人為因素與自然環境因素共同作用，塑造了當前鏽斑蟳族群的形態多樣

性和分化模式。 
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4.1.3 鏽斑蟳資源管理的啟示與建議 

基於本研究對鏽斑蟳族群結構和形態差異的發現，可提出以下管理啟示和建

議： 

1.形質變異與族群分組 

本研究揭示了東亞與東南亞地區鏽斑蟳存在三個明顯不同的族群，這些差異

很可能受到複雜的海洋動力特徵所影響。其中，黑潮及其分支在族群分化中扮演

了關鍵角色。東北亞族群（NAG）受到黑潮延伸流及其與沿岸流交互作用的影響。

Lu 等 (2022a; 2022b) 證實黑潮延伸流的彎曲型態會影響幼生的擴散，這可能解

釋了該族群內部的形態相似性。黑潮支流族群（KTG）則直接受到穿越臺灣海峽

的黑潮主流影響。Chen 等 (2015) 指出，黑潮的強烈北向流動創造了獨特的環

境，可能驅動花蟹形態上的在地適應。東南亞族群（SAG）則與北方族群被南海

的複雜環流所隔離。Tzeng 等 (2001) 發現該地區季風驅動的洋流季節性反轉可

能形成基因流動的屏障，進而導致新加坡族群的形態明顯不同。觀察到的形質變

異很可能反映了對這些不同海洋環境條件的適應。例如，NAG 樣本的甲殼寬度

較大，這可能是對黑潮延伸流區域強勁水流的適應 (Yosho et al., 2009)。KTG 個

體的螯足較長，可能與黑潮豐富營養鹽導致的獵物種類差異有關 (Fujikura et al., 

2010)。SAG 花蟹的腹節比例獨具特色，可能是對南海獨特環境條件的適應 

(Sugama et al., 2002)。 
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這些形態差異與 Song 等 (2016) 的研究結果一致，後者指出海洋動力特徵

可驅動海洋甲殼類的快速地方適應。未來的研究應整合水動力模式與遺傳分析，

以更深入揭示洋流與花蟹形態之間的關聯機制。本研究進行了東亞與東南亞 C. 

feriatus 族群的綜合形質分析，結果強烈支持存在三個明確的族群：東北亞族群

（樣本來自九州 KS、上海 SH、廈門 XM 與香港 HK）、黑潮支流族群（樣本

來自宜蘭 YL 與高雄 KH）以及東南亞族群（樣本來自新加坡 SG）。這些族群

間的形態差異具有統計顯著性，且錯誤分類率極低，隨機化檢定也支持該結論 

(Dai & Yang, 1991; Keenan et al., 1998; Trivedi et al., 2018)。本研究結果與先前對

甲殼類基因結構受洋流屏障與幼生擴散限制影響的研究相符 (Sienes et al., 2014; 

Reddy et al., 2014)。階層式群聚分析與 CVA 一致顯示族群間存在形態變異。樣

本的地理來源亦顯示，海洋洋流與水團特性等環境因子對形態分化有重要影響 

(Fujikura et al., 2010; Li et al., 2015)。黑潮自臺灣海峽分支北上至日本，極可能塑

造了本研究區域的鏽斑蟳族群格局 (Lu et al., 2023a; 2023b)。這些結果與其他海

洋物種的研究一致，例如日本花鱸（Lateolabrax japonicus）與日本雪蟹

（Chionoecetes japonicus），這些物種的族群連通性與基因結構亦受海洋動力特

徵影響 (Yosho et al., 2009; Kakimoto et al., 2019)。本研究的詳細檢視對於理解花

蟹族群間的形質差異提供了更深入的認識。結果清楚證實東亞至少存在三個具獨

特形質特徵的 C. feriatus 族群。隨機化檢定的顯著結果進一步驗證族群分組的
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可靠性，強調 KTG、NAG 與 SAG 間明確的形態差異。此整合性分析凸顯了族

群動態的複雜性與區域性保育策略的重要性，有助於有效管理與保育花蟹族群。 

2. 觀賞象徵與保育管理 

在海洋物種中，特別是具有宗教或文化意涵的物種，其象徵性一直是吸引消

費者的關鍵因素，尤其在物種具精神象徵意義的地區更為明顯。在東南亞，像鏽

斑蟳 (C. feriatus) 這類帶有十字圖案的海洋生物，因其被賦予的靈性意涵，深受

觀光客與當地居民關注 (Ditton et al., 2002; Sayeed et al., 2021)。此類物種的市場

價值通常取決於其稀有性與象徵意義，因而形成高價市場。研究指出，美學上的

獨特性可顯著提升需求，特別是在高端海鮮市場中，像十字蟹（Crucifix crab）這

類具有宗教象徵意涵的物種更受到青睞 (Asche & Guillen, 2012; Gaviglio et al., 

2014)。透過敘事式行銷強調這些文化與靈性元素，能進一步提高花蟹等物種在

特定高價市場中的吸引力 (Mirera, 2011; Yi, 2019)。 

這些研究發現突顯出需針對各族群獨特性狀與潛在適應性差異，制定具區域

針對性的保育策略 (Supungul et al., 2000; Nagelkerken et al., 2012)。休閒漁民可透

過推廣「捕後放流」等永續措施，結合對物種文化意涵的教育推廣，在保育族群

的同時，減少對其生態影響。這樣的做法不僅有助於維護 C. feriatus 的文化與生

態價值，也支持長期的保育目標。在海洋生物多樣性保育的脈絡下突顯漁獲的文

化意涵，將有助於吸引重視環境保護的消費者，並進一步提升該物種的市場價值 
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(Palsbøll et al., 2007; Allendorf et al., 2010; Funk et al., 2012; Carvalho et al., 2017; 

Bernatchez et al., 2017)。 

2.基於族群的差異化管理 

儘管本研究對 C. feriatus 族群的分化提供了重要見解，但仍需正視其限制

性。進一步探討受不同洋流影響地區族群間的遺傳連結與屏障，將有助於了解海

洋動態如何塑造基因結構 (Araújo et al., 2012; Thompson et al., 2017)。此外，分析

形質在這些洋流調節的環境梯度上的變異，有助於揭示與選汰壓力相關的模式 

(Sanford & Kelly, 2011)。深入闡明如黑潮這類環流特徵對族群分化的影響，對於

理解該物種分布範圍內的生物多樣性成因至關重要 (Tzeng et al., 2001; Chen et al., 

2015; Song et al., 2016; Lu et al., 2023a; 2023b)。本研究結果突顯出形質特徵的顯

著區域性差異，強調需根據地理與環境情境制定適當的保育策略。進一步分析應

考慮這些發現背後的生物學與生態學意涵。第一與第二典型變異量所解釋的高度

變異比例，顯示形質特徵的分化具有高度穩定性，可能反映各地區環境壓力所驅

動的適應性演化。此外，若能整合棲地特性與資源可利用性等生態資料，將有助

於本研究理解塑造這些族群的選汰機制。進行縱向研究以追蹤這些形質在環境變

化與人為衝擊下的長期變化，將有助於預測未來趨勢並指引保育政策。總結而言，

本研究展示了形質分析在族群辨識上的有效性，並強調需將海洋洋流等環境因子

納入考量，以深入理解海洋物種的分布與分化。本研究成果為未來針對  C. 



doi:10.6342/NTU202504346

 62 

feriatus 在東亞與南亞地區的族群動態、演化歷史與保育管理研究奠定了基礎。

整合形質、遺傳與生態資料將對發展全面性的管理策略至關重要，以確保此一重

要海洋資源的永續利用 (Pepin & Carr, 1992; Begg et al., 1999; Tzeng et al., 2001; 

Trivedi et al., 2018)。研究結果顯示，東亞鏽斑蟳至少存在三個形態上明顯分化的

族群，這意味著單一的管理策略可能不適用於整個區域。建議根據族群特性，實

施差異化的管理策略： 

(1)東北亞組（NAG）：包括日本九州、中國上海、廈門和香港的族群，可考

慮區域性協調管理，如統一的最小可捕獲規格（建議甲殼寬度不小於 8cm）、協

調的禁漁期（建議 4-5 月繁殖高峰期）等。 

(2)黑潮支流組（KTG）：臺灣宜蘭和高雄的族群，具有較高的腹部生長率和

獨特的形態特徵，應特別關注其繁殖保護，如擴大禁捕攜卵雌蟹的範圍和強度，

設立關鍵棲地保護區。 

(3)東南亞組（SAG）：新加坡的族群，形態特徵獨特，可能代表不同的演化

支系，應開展更詳細的族群評估，制定專門的保育策略。 

3.繁殖特性與性別差異的管理考量 

研究發現了明顯的性別形態差異和族群間的生長率變異，這些發現對資源管

理具有重要意義： 
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(1)基於性別的捕撈規定：考慮到雌性在繁殖中的關鍵作用，特別是黑潮支流

組雌性的高腹部生長率，建議實施更嚴格的雌性保護措施，如禁捕所有攜卵雌蟹，

限制大型雌性捕撈量。 

(2)生活史階段的保護：根據不同生長階段的形態特徵，制定分階段保護策略，

如保護幼體高密度區域，限制幼蟹捕撈，確保足夠數量的個體能夠達到成熟年齡

並參與繁殖。 

(3)繁殖潛力評估：利用腹部生長率和形態特徵，開發評估不同族群繁殖潛力

的方法，為捕撈配額和保護措施提供科學依據。 

3.監測與研究建議 

為進一步完善鏽斑蟳的資源管理，建議開展以下監測和研究工作： 

(1)長期形態變異監測：建立固定監測點網絡，定期收集形態數據，追蹤族群

結構和形態特徵的長期變化趨勢，評估管理措施的效果。 

(2)整合遺傳學和形態學研究：結合分子標記技術，如微衛星 DNA 和單核苷

酸多態性（SNP）分析，進一步驗證和細化族群結構，了解形態變異的遺傳基礎。 
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(3)環境因子與形態關聯研究：系統收集環境參數（水溫、鹽度、底質等）數

據，分析其與形態特徵的關聯，預測氣候變化和人類活動對鏽斑蟳族群的潛在影

響。 

(4)形態標記開發：基於本研究發現的關鍵形態特徵，開發簡便可靠的形態標

記，用於快速識別不同族群，支持現場監測和管理決策。 

綜上所述，本研究對鏽斑蟳族群結構和形態差異的深入分析，為東亞地區這

一重要經濟性蟹類的科學管理提供了堅實的理論基礎和實用工具。透過實施基於

族群特性的差異化管理策略，考慮繁殖特性和性別差異，並加強監測和研究工作，

有望實現鏽斑蟳資源的永續利用和族群健康的長期維護。 

4.2 經濟性蟹類紅星梭子蟹漁業資源 

紅星梭子蟹（P. sanguinolentus）是東亞海域重要的經濟性蟹類，以其甲殼上

獨特的三個紅色斑點而得名。本節將基於形態測量學研究，分析紅星梭子蟹在東

亞地區的族群結構和形態特徵分化，探討其生態適應意義，並提出相應的漁業管

理建議。 

4.2.1 紅星梭子蟹族群結構與形態差異 

1.族群分化模式 
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對八個不同地點（九州、福州、宜蘭、廈門、臺南、香港、越南和新加坡）

採集的 833 個紅星梭子蟹樣本進行形態測量學分析，結果顯示東亞地區的紅星梭

子蟹可分為至少兩個明顯不同的族群： 

(1)黑潮組：包括九州（KS）、宜蘭（YL）、臺南（TN）、越南（VN）和

新加坡（SG）的樣本，這些地區直接或間接受黑潮洋流影響。 

(2)中國大陸組：包括福州（FZ）、廈門（XM）和香港（HK）的樣本，這些

地區主要受中國沿岸流影響。 

典型變量分析進一步將黑潮組細分為黑潮組（九州、宜蘭、臺南）和東南亞

組（越南、新加坡），顯示出三個地理差異明顯的族群： 

(1)黑潮組：特徵為甲殼寬大，前側緣弧度較大，螯足粗壯。 

(2)中國大陸組：特徵為甲殼相對狹窄，側齒突出，後肢較長。 

(3)東南亞組：特徵為體型相對較小，甲殼紋路較為明顯，腹部形態獨特。 

階層聚類分析結果（圖 4.5）與 CVA 結果高度一致，顯示這種族群分化模式

是穩定且可靠的。聚類樹狀圖清晰地展示了三個主要分支：中國大陸組（FZ、XM、

HK）首先分離，然後是黑潮組（KS、YL、TN）和東南亞組（VN、SG）。這種

聚類模式在雌性和雄性樣本中表現一致，顯示族群分化超越了性別差異。 
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2.關鍵形態特徵分析 

典型變量分析顯示，對族群分化貢獻最大的形態特徵包括第一典型軸：主要

反映甲殼形態差異，雌性樣本中 CP1（額齒，-0.85）和 CP6（左側前側緣，-0.92）

貢獻最大；雄性樣本中是 CL（甲殼長度，-0.93）和 CP6（左側前側緣，-0.91）。

第二典型軸：主要反映腹部特徵差異，雌性樣本中 AB3RL（第 3 腹節右側長度，

0.94）貢獻最大；雄性樣本中是 AB3LL（第 3 腹節左側長度，0.92）。結果顯示，

甲殼前部形態（額齒、前側緣）和腹部結構是區分不同族群的重要標誌。這些特

徵的差異可能反映了對不同水文環境的適應，如中國大陸組發達的側齒可能適應

於在沿岸混濁水域中活動，而黑潮組較大的甲殼和發達的螯足則可能適應於在開

闊海域中的捕食和競爭。 

3.標準化效果與形態變異模式 

特定形質之間在進行體型效應中和處理前後的互相關聯性，如表 4.6 所示。

在進行體型效應移除之前，大多數相關係數皆達高度顯著水準；然而，在移除體

型效應後，相關性顯著程度明顯下降。因此，可推論隨後分析中所使用的資料集，

已大致不受體型效應所影響。階層式群聚分析的結果，以雌蟹與雄蟹的樹狀圖呈

現（如圖 4.5），顯示雌雄樣本的群聚模式極為一致。群聚過程最終將八個樣本

明確分為兩大類群。第一類群包括所有來自黑潮系族群的樣本，即 KS、YL、TN、

VN 與 SG；第二類群則為中國沿岸族群樣本，包括 FZ、XM 與 HK。在黑潮
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系族群中，進一步的細分類也揭示出子群的形成，特別是 VN 與 SG 構成獨立

的子群。這套分析架構因此有效區分出八個樣本中至少兩個明顯不同的群聚類型。

關於各性別的典型變異數分析（CVA），表 4.7 系統性列出了主要與次要特徵向

量，以及前兩個特徵值所解釋的總變異比例。研究結果顯示，兩個族群中雌蟹的

腹部成長速率（斜率 = b）存在差異。在東亞族群中，黑潮系族群雌蟹的腹部成

長速率為 b = 1.76，中國大陸族群為 b = 1.59，均高於雄蟹的成長速率；其中，

在黑潮系族群的子群中，成體雌蟹的成長速率為 b = 1.71，且具高度統計顯著性

（p < 0.001）。 

相關分析結果顯示，在標準化處理前，大多數形態特徵間的相關係數非常顯

著（p < 0.01），顯示體型大小對各特徵有普遍影響。標準化處理後，相關係數的

顯著性明顯降低，確認了標準化處理有效消除了體型大小的混雜效應。 

與鏽斑蟳類似，紅星梭子蟹的形態變異也表現出多維模式，不同部位的形態

特徵相互關聯但又有一定獨立性。例如，甲殼前部特徵（CP1、CP2、CP6）之間

的相關程度高於甲殼前部與後部特徵（CP3、CP4、CP5）之間的相關，顯示前後

部的形態可能受到不同選擇壓力的影響。 

4.性別差異與生長異速性 

絕大多數的總變異皆可歸因於前兩個典型變異量，無論在雌蟹或雄蟹樣本中

皆是如此。具體而言，第一個特徵值分別解釋了雌蟹 60%與雄蟹 53%的累積變
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異，而第二個特徵值則分別解釋了雌蟹 22%與雄蟹 27%的總變異。在第一與第二

特徵向量中，最具代表性的測量項目為：雌蟹的 CP1（0.94）與 AB3RL（0.94），

以及雄蟹的 AB3W（0.96）與 AB3LL（0.92）。圖 4.6 以圖像方式呈現了雌雄樣

本在第一與第二典型得分均值周圍的 95% 信賴橢圓區間。分析結果顯示，雌雄

樣本的群聚結構極為相似，最終將八個樣本分為兩個明確的群組。黑潮族群

（Kuroshio group）包括五個樣本：KS、YL、TN、VN 與 SG；中國大陸族群（China 

group）則由三個樣本組成：FZ、XM 與 HK。在完成綜合性的群聚分析與典型

變異數分析後，將來自 KS、YL、TN、VN 與 SG 的樣本統稱為黑潮族群（KG），

來自 FZ、XM 與 HK 的樣本則統稱為中國大陸族群（MCG），並依性別分別

建立為兩組獨立的資料集。此種分組有助於更細緻地探索資料中潛在的規律與關

聯。圖 4.7a–c 中顯示，雌蟹樣本中，中國大陸族群與黑潮族群之間的 Po 值為 

0.11，與東南亞族群之間的 Po 值為 0.16。圖 4.7d–f 中顯示，雄蟹樣本中，中

國大陸族群與黑潮族群之間的 Po 值為 0.01，與東南亞族群之間的 Po 值為 

0.05。隨機化檢定的結果皆達顯著水準（p = 0），顯示極低的錯誤分類率不太可

能僅由隨機因素所造成。此外，三個族群間所觀察到的形質差異亦具統計顯著性。 

紅星梭子蟹表現出明顯的性別二態性，特別是在腹部形態方面雌性特徵腹部

寬大呈圓形或橢圓形，腹節間縫合線不明顯，末端腹節邊緣呈弧形。腹部生長率

較高，表現為正異速生長（b > 1），黑潮組雌性的腹部生長率（b = 1.67）高於中

國大陸組（b = 1.58）。雄性特徵腹部窄小呈倒三角形或 T 形，腹節間縫合線明
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顯，末端腹節邊緣尖銳。腹部生長率較低，接近等速生長（b ≈ 1），不同族群間

差異不顯著。性別差異在各族群中均存在，但程度和具體表現存在族群特異性。

例如，黑潮組的性別二態性程度（性別間形態差異的大小）明顯高於中國大陸組

和東南亞組，可能反映了不同繁殖策略或性選擇壓力的差異。 

5.形態差異的地理梯度 

進一步分析發現，紅星梭子蟹的某些形態特徵顯示出明顯的地理梯度變化緯

度梯度：從南到北，甲殼寬長比逐漸增大，側齒角度逐漸變尖。這可能與水溫梯

度相關，反映了對不同溫度環境的熱適應。沿岸-離岸梯度：從沿岸向離岸海域，

螯足相對長度增加，步足相對更細長。這可能與棲地特性（如水深、底質）相關，

反映了對不同運動需求的適應。黑潮強度梯度：沿黑潮流經路徑，某些形態特徵

（如 CP2/CW 比值）表現出系統性變化，暗示洋流可能是塑造形態差異的重要因

素。地理梯度的發現，為理解紅星梭子蟹形態多樣性的環境驅動機制提供了重要

線索。 

4.2.2 紅星梭子蟹的形態差異與環境適應 

1.洋流系統與幼體擴散 

東亞海域的洋流系統，特別是黑潮洋流及其分支，對紅星梭子蟹的族群結構有

深遠影響：黑潮洋流的連接作用黑潮作為西北太平洋最重要的暖流，流經日本南
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部、臺灣東部和菲律賓海，將這些區域的紅星梭子蟹族群連接起來，促進基因交

流。這解釋了為何相距遙遠的九州、宜蘭、臺南的樣本形態相似，歸入同一黑潮

組。黑潮分支與大陸沿岸流的屏障效應黑潮分支與中國大陸沿岸流在臺灣海峽和

東海南部形成環流和鋒面，可能限制了中國大陸沿岸與開闊海域間的幼體交換，

導致中國大陸組與黑潮組的分化。南海環流的隔離作用：南中國海的季節性環流

模式與黑潮系統部分隔離，可能促使東南亞組（特別是新加坡樣本）形成獨特的

形態特徵。紅星梭子蟹幼體可在浮游階段隨洋流漂移長達 30-50 天，這段時間足

以使幼體跨越相當大的地理距離。然而，洋流不僅可作為幼體傳播的載體，也可

能形成物理障礙，阻隔不同水團間的幼體交換，促進族群分化。 

2.局部環境適應 

除洋流影響外，本研究發現的形態差異也可能反映了對局部環境條件的適應包

括水溫適應在不同族群分布區的水溫特徵各不相同。中國大陸組區域的季節性水

溫變化較大（10-28°C），黑潮組區域水溫較穩定且溫暖（18-29°C），而東南亞

組區域水溫最高且變化最小（26-31°C）。這些溫度差異可能導致代謝率、生長速

度和蛻皮周期的差異，進而影響形態發育。底質適應在中國大陸沿岸多為泥沙底

質，黑潮影響區多為砂質或礫石底質，南海區域則多為混合型底質。不同底質需

要不同的運動和隱蔽策略，可能塑造了族群特異的形態特徵，如中國大陸組發達

的側齒有利於在混濁水域中的防禦，黑潮組發達的螯足適於在開闊海域中的捕食。
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食物資源適應在不同海域的初級生產力和食物網結構存在差異，可能導致捕食器

官（主要是螯足）的形態差異。例如，黑潮組的螯足相對更粗壯，可能與其主要

獵物種類或捕食行為有關。這些局部適應很可能是透過表型可塑性和自然選擇的

共同作用形成的。表型可塑性使個體能夠在發育過程中根據環境條件調整形態特

徵，而自然選擇則在世代間積累有利變異，形成遺傳基礎上的適應性差異。 

3.人類活動的影響 

人類活動也可能對紅星梭子蟹的形態多樣性產生影響。其中漁業選擇壓力在不

同區域的漁業捕撈強度和選擇性不同，可能改變族群的體型分布和形態特徵。例

如，中國大陸沿岸的高強度漁業活動可能導致平均體型減小，形成與黑潮組的形

態差異。污染壓力在沿海工業和城市發展導致的化學污染物可能干擾蟹類的生長

發育過程，影響形態特徵。例如，內分泌干擾物可能影響性別分化和性別二態性

的表現程度。人工放流在某些地區的增殖放流活動可能引入外來基因，混淆自然

族群的形態模式。雖然本研究中未發現明確證據，但這是潛在的影響因素。這些

人為因素與自然因素的交互作用，共同塑造了東亞紅星梭子蟹當前的族群結構和

形態多樣性模式。 

4.2.3 紅星梭子蟹漁業管理對策建議 

在本研究中，第一特徵值解釋了多樣的變異。這些特徵值所佔的顯著變異比

例，強調了多變量異速生長模型與本研究資料的相容性，Wiig (1985)。雖然異速
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生長分析有助於揭示成長軌跡與性狀共變模式的演化變化 (Atchley, 1983)，但其

在辨識族群間遺傳差異的能力，通常被認為不如形態分析來得強 (Cock, 1966)。

然而，異速生長的遺傳率與形狀相當 (Pepin & Carr, 1993)，顯示異速生長與形態

分析所提供的資訊可能是一致的，因此，兩者之間的比較可以為族群結構提供更

多面向的解釋。不過，需要謹慎的是，生長會同時受到遺傳與環境因素的影響 

(Lowe et al., 1998)，因此難以將異速生長的模式單純歸因於異時性變化 (Atchley, 

1983)。形態計量學研究對於海洋魚群分化的辨識提供了寶貴的見解 (Kinsey et al., 

1994)，但這些形質變異可能源自遺傳因素，也可能來自於各地不同的環境條件 

(Rohlf, 2007)，可能反映魚群間的遺傳分歧，或是環境差異所造成的表現型變異。

Solow (1990) 認為形質所劃分的魚群應由遺傳證據加以佐證，但也有學者主張，

即使缺乏遺傳資料，基於形態變異所做的蟹群判別仍具應用價值，特別是在漁業

資源管理中。隨機化檢定結果明確否定了原始資料集中極低錯誤分類率是由隨機

因素產生的假設。此結果進一步強調該低分類錯誤率不太可能是偶然現象，並揭

示出三個已識別族群之間顯著的形態差異。歷史上，物種內部的族群劃分往往依

據形態指標進行 (Waldman et al., 1998; Giri & Collins, 2004; Torres et al., 2014)。

本研究結果亦與此原則一致，強烈指出在東亞與南亞地區存在三個形態上顯著差

異的 P. sanguinolentus（紅星梭子蟹）族群。在海洋族群評估中，形態學檢測對

於區辨不同族群具有關鍵作用。然而，性別二型性、採樣時機差異與異速生長等

因素，可能使形態資料解釋變得複雜 (Kinsey et al., 1994; Giri & Collins, 2004; 
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Collins et al., 2007; Giri, 2008; Torres et al., 2014; Pacheco et al., 2021)。本研究透過

嚴謹方法處理這些變異，包括體型標準化、同步採樣，以及性別分層統計分析。

儘管聚焦於特定體長範圍可能忽略內在變異性 (Bookstein et al., 1985)，但樣本間

甲殼長度的一致性，使這項限制影響不大。在形態學研究中進行體型效應的調整

是確保推論準確性的關鍵 (Bookstein et al., 1985; Waldman et al., 1998; Tzeng & 

Yeh, 1999; Tzeng, 2004; Sajina et al., 2011; Anvarifar et al., 2011; Torres et al., 2014)。

本研究透過異速生長轉換有效處理了體型差異，提高了結果的可信度，但仍需承

認研究存在部分限制，例如未進行分子層面的分析，且各地僅進行一次性採樣等。

最後，海洋洋流在物種分布中扮演了核心角色 (Wu & Tang, 1990)。其中，黑潮

主流與其分支流經臺灣海峽、向日本方向延伸，決定了本研究樣區的海洋環境。

這些地區呈現出黑潮與南海水團交互影響的特徵，突顯了影響海洋物種分布與多

樣化的複雜因子。水團間的混合可能創造出環境異質性，進而驅動在地適應。未

來若能進一步釐清不同洋流影響區域內族群之間的遺傳連通性與屏障，將有助於

揭示海洋動力如何形塑基因結構。此外，沿著由洋流介導的環境梯度分析形質變

異，亦可發現與選汰壓力相關的模式。全面理解黑潮等海洋環流如何影響族群分

化，對於揭示本物種整個分布範圍內的生物多樣性驅動機制將至關重要。 

基於本研究對紅星梭子蟹族群結構和形態差異的發現，結合漁業生物學和資

源管理原則，提出以下管理對策建議： 
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1.基於族群的管理單位劃分 

本研究確定東亞紅星梭子蟹存在三個形態差異顯著的族群：黑潮組、中國大

陸組和東南亞組。建議據此劃分管理單位，實施差異化管理： 

(1)黑潮組管理單位：包括日本九州、臺灣宜蘭和臺南等區域，建議建

立區域合作機制，協調管理措施，如統一的最小捕撈規格（建議甲殼寬度

不小於 10cm）、協同的禁漁期安排（建議 3-4 月繁殖高峰期）等。 

(2)中國大陸組管理單位：包括福州、廈門和香港等區域，建議強化沿

岸幼蟹保護，設立關鍵棲地保護區，控制捕撈強度，尤其是控制產卵期捕

撈。 

(3)東南亞組管理單位：包括越南和新加坡等區域，建議結合當地特有

的紅樹林和河口生態系統保護，制定特色管理策略，如設立生態捕撈區、

發展生態標籤認證等。 

2.生活史特徵與季節性管理 

根據紅星梭子蟹的生活史特徵和本研究發現的形態差異，建議實施以下季節

性管理措施： 
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(1)繁殖期保護：根據不同族群的繁殖高峰期（一般為春季至初夏），

設立階段性禁漁期，重點保護產卵期雌蟹。特別是黑潮組雌性的高腹部生

長率顯示其具有較高的繁殖投資，更應予以保護。 

(2)幼蟹保育：確定幼蟹集中區域，如河口、淺灣和紅樹林邊緣，設立

季節性或永久性保護區，限制或禁止底拖網等對幼蟹有較大影響的作業方

式。 

(3)洄游廊道保護：本研究的形態差異模式暗示可能存在特定的洄游

路徑和交配聚集區，建議識別這些關鍵區域，在關鍵季節實施額外保護。 

3.技術性管理措施 

除時空管制外，還建議實施以下技術性管理措施： 

(1)漁具選擇性改進：根據形態測量結果，設計和推廣具有更高選擇性

的捕蟹工具，如調整蟹籠進口大小，使未成熟個體和小型雌性能夠逃逸。 

(2)最小捕撈規格差異化：根據不同族群的形態特徵和生長參數，制定

差異化的最小捕撈規格標準。例如，中國大陸組的平均體型較小，其最小

捕撈規格可相應調整。 
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(3)活體標記計劃：利用本研究識別的形態標記，開發簡便的族群識別

指南，用於漁業監測和管理執法，提高管理措施的針對性和有效性。 

4.監測與研究建議 

為進一步完善紅星梭子蟹的資源管理，建議開展以下監測和研究工作： 

(1)整合形態學和分子標記：結合本研究的形態發現與分子遺傳學方

法，進一步確認和細化族群結構，了解形態分化的遺傳基礎。 

(2)資源評估與族群動態：基於形態差異建立族群特異的資源評估模

型，估計各族群的資源量、增長率和最大永續性產量，為捕撈配額制定提

供科學依據。 

(3)氣候變化影響評估：研究氣候變化（如海洋酸化、升溫、極端氣候

事件增加）對不同形態族群的潛在影響，制定適應性管理策略。 

(4)形態功能關聯研究：深入研究形態特徵與生態功能的關聯，如游泳

能力、捕食效率、繁殖成功率等，揭示形態差異的適應意義。 

綜上所述，本研究對紅星梭子蟹族群結構和形態差異的深入分析，為東亞地

區這一重要經濟性蟹類的科學管理提供了關鍵資訊和理論基礎。透過實施基於族
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群特性的差異化管理策略，考慮生活史特徵和季節性變化，並加強技術措施和監

測研究，有望實現紅星梭子蟹資源的永續利用和健康管理。 

4.3 兩種東亞經濟性蟹類族群分化及休閒漁業探討 

本研究對鏽斑蟳（C. feriatus）和紅星梭子蟹（Portunus sanguinolentus）的形

態測量學分析顯示，東亞地區這兩種重要經濟性蟹類均表現出明顯的族群分化模

式。鏽斑蟳可分為東北亞組（NAG，包括九州、上海、廈門、香港）、黑潮支流

組（KTG，包括宜蘭、高雄）和東南亞組（SAG，包括新加坡）三個明顯不同的

族群；紅星梭子蟹則可分為黑潮組（九州、宜蘭、臺南）、中國大陸組（福州、

廈門、香港）和東南亞組（越南、新加坡）三個地理差異明顯的族群。 

這種族群分化模式與海洋洋流系統，特別是黑潮洋流及其分支的分布密切相

關。黑潮作為西北太平洋最重要的暖流，不僅影響水溫和鹽度分布，也透過影響

幼體擴散，塑造了蟹類族群的地理結構。不同族群在甲殼形態、螯足特徵和腹部

結構等方面表現出顯著差異，這些差異可能反映了對不同海洋環境的適應，如東

北亞組發達的側齒可能適應於在沿岸混濁水域中活動，而黑潮組較大的甲殼和發

達的螯足則可能適應於在開闊海域中的捕食和競爭。 

性別間的形態差異也十分明顯，尤其是腹部特徵。雌性腹部明顯較寬，呈圓

形或橢圓形，適於攜帶卵塊；而雄性的腹部則較窄，呈倒三角形或棒狀。不同族
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群的雌性在腹部生長率上也存在差異，如黑潮支流組的雌性鏽斑蟳腹部生長率（b 

= 1.78）高於東北亞組（b = 1.63），反映了可能的繁殖投資差異。 

這些發現對蟹類資源管理具有重要意義，顯示東亞地區的蟹類資源管理應考

慮族群結構差異，制定差異化的管理策略，而非採用一刀切的統一措施。同時，

跨國合作管理也是必要的，因為許多蟹類族群跨越國界分布，需要協調一致的保

護和利用政策。 

4.3.1 消費者對蟹類的價值認知呈現複雜的多維結構 

透過對東亞 10 處具代表性的漁港與漁業區域 1,000 名蟹類消費者的調查研

究，發現消費者對經濟性蟹類的價值認知呈現出複雜的多維結構。美食知覺價值、

外觀觀賞性、蟹種忠誠度和市場價格四個關鍵維度間存在緊密而複雜的關聯。 

結構方程模型分析揭示，美食知覺價值與外觀觀賞性之間存在顯著負向關係

（β=-0.620, p<0.001），外觀觀賞性與市場價格之間存在顯著正向關係（β=0.859, 

p<0.001）。這顯示注重美食價值的消費者可能較少受外觀影響，但市場定價卻主

要取決於外觀因素。蟹種忠誠度對美食知覺價值與外觀觀賞性關係有顯著調節作

用，高忠誠度消費者能夠同時兼顧美食價值和外觀特徵的評價。 

螃蟹外觀觀賞性在美食知覺價值與市場價格之間扮演著重要的部分互補中

介角色，間接效果（-0.532）和直接效果（-0.618）的方向一致，且間接效果佔總
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效果的 46.3%。這顯示消費者的價值感受部分透過對螃蟹外觀的審美評價轉化為

對價格的判斷。 

不同國別的消費者對蟹類的美食知覺價值、外觀觀賞性、蟹種忠誠度和市場

價格的評價存在顯著差異，反映了文化背景、消費習慣和經濟發展水平的影響。

例如，日本和臺灣消費者最注重蟹類的美食價值和形態平衡性；中國大陸消費者

更關注品牌和文化認同；越南和新加坡消費者則相對均衡地考量多方面因素。 

根據消費者評價，北太平洋及東亞最具觀賞價值的經濟性蟹類依序為鏽斑蟳

（觀賞價值 9.35 分）、紅星梭子蟹（9.01 分）、旭蟹（8.62 分）、堪察加擬石蟹

（8.9 分）和灰眼雪蟹（8.3 分）。這些蟹種因其獨特的外觀特徵、鮮豔的體色和

明顯的花紋而受到消費者的青睞，同時也具有較高的市場價值。因此，螃蟹的視

覺吸引力不僅影響個人消費者的偏好，而且還與更廣泛的文化和情感背景聯繫在

一起，從而提高了螃蟹的烹飪價值（Hutchings, 1994）。雖然螃蟹的美學吸引力

顯著影響其烹飪價值，但重要的是要考慮其他因素，例如味道、氣味和價格，這

些因素在消費者決策中也發揮著至關重要的作用。此外，消費者的偏好可能會因

文化背景和個人經驗而異，凸顯了食品認知和評價的複雜性。外觀特性，例如顏

色和物理形態，是食品感官品質不可或缺的一部分。在食品品質的整體評估中，

這些特性與質地和風味一樣重要（Jaros et al., 2000）。外觀的具體描述與特定的

食品材料密切相關，這表明螃蟹的視覺吸引力可以直接影響其感知品質和需求
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（Jaros et al., 2000）。包括海鮮在內的食品的顏色和外觀是影響消費者喜好和購

買意圖的重要視覺線索。例如，產品的顏色可以影響對其風味和整體吸引力的感

知（Sukkhown et al., 2019）。在海鮮方面，消費者通常將新鮮度和品質與良好的

外觀聯繫在一起，這可以增強他們的烹飪價值感知（Kreider et al., 1993）。人類

對動物物種的美感偏好也會影響物種忠誠度。研究顯示，兒童和成人對某些動物

特徵都有共同的美學偏好，這會影響他們對這些物種的依戀和忠誠度。Marešová

（2012）的研究發現，視覺吸引力可以培養忠誠感和依戀感，即使在不同的年齡

層也是如此。本研究的結果顯示，蟹種忠誠度對美食知覺價值與外觀觀賞性的關

係有顯著調節作用，高忠誠度消費者能夠同時兼顧美食價值和外觀特徵的評價。

這顯示，對特定蟹種發展出的忠誠度，可能基於長期的食用體驗和文化認同，也

受到視覺吸引力的影響。 

感知價值是客戶忠誠度的關鍵決定因素。它涵蓋了消費者與產品相關的好處，

其中包括經濟、情感和社會價值。就螃蟹而言，高營養價值和獨特的口味有助於

其感知的烹飪價值，進而培養消費者的忠誠度（Pandita & Mehta, 2019; Kumari et 

al., 2024）。消費者對海鮮蟹類的美食知覺價值可能是形成蟹種忠誠度的關鍵中

介因素。這一假設基於顧客價值理論和忠誠度形成機制的研究（Zeithaml, 1988; 

Oliver, 1999）。當消費者感知到高品質價值（如鮮美口感）、正面情感價值（如

愉悅的用餐體驗）、合理的價格價值和良好的經濟價值時，他們更有可能形成對

特定蟹種的持續偏好和忠誠行為。海鮮螃蟹的烹飪價值感知顯著影響物種對螃蟹
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的忠誠度，因為它透過螃蟹的高營養價值和獨特的口味提高了消費者的滿意度和

忠誠度。這種關係得到影響各個領域（包括食品）顧客忠誠度的感知價值的一般

原則的支持。研究發現，外觀觀賞性與市場價格之間存在顯著正向關係（β=0.859, 

p<0.001），顯示市場定價很大程度上取決於外觀因素（Zeithaml, 1988; Oliver, 

1999）。這一發現對觀賞寵物市場的開發具有重要啟示：投資於提升蟹類的外觀

特徵（如體色增強、花紋保持和形態展示）可能帶來更高的市場回報。Zeithaml

（1988）指出，生物多樣性保護的優先順序設定常受到物種觀賞價值的影響，具

有獨特外觀特徵的物種更容易獲得保育資源和公眾支持。這種「魅力生物」效應

也反映在市場價格上，消費者願意為具有視覺吸引力的物種支付更高價格。 

這些發現為蟹類市場開發和價值提升提供了重要參考，顯示除傳統的食用價

值外，蟹類的觀賞價值也是重要的市場競爭力因素，可透過差異化營銷策略和品

牌建設來提升產品附加值。 

4.3.2 經濟性蟹類作為休閒觀賞寵物具有顯著可行性 

基於消費者調查結果和形態分析，本研究對東亞主要經濟性蟹類作為休閒觀

賞寵物的可行性進行了全面評估，結論是經濟性蟹類作為休閒觀賞寵物具有顯著

的市場潛力和技術可行性。 

在觀賞特性方面，鏽斑蟳（觀賞潛力評分 9.35/10）、紅星梭子蟹（9.01/10）

和旭蟹（8.62/10）均具有獨特的視覺吸引力和行為趣味性。特別是鏽斑蟳背甲上
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的十字形花紋極具視覺辨識度和文化象徵意義，紅星梭子蟹甲殼上的三個紅色斑

點構成獨特標誌和優美的游泳姿態，都是重要的觀賞賣點。 

技術可行性分析顯示，現有的小型海水缸系統基本能夠滿足觀賞蟹類的飼養

要求，但需要特別注意水質控制、飼養環境設計、餵食技術和疾病防控。主要技

術挑戰在於幼體培育和人工繁殖，短期內仍需依賴野生捕獲，長期則需突破繁殖

技術瓶頸，實現永續性供應。 

市場可行性分析顯示，經濟性蟹類觀賞市場具有明確的目標群體（水族愛好

者、海洋生物收藏家、室內裝飾尋求者、教育機構等）和價格定位（高端、中端

和入門級市場）。經濟效益評估顯示，小型觀賞蟹類養殖場投資回收期約為 2-3

年，具有良好的投資價值。 

主要風險包括資源永續性性風險、技術風險、市場風險和法規風險，需透過

發展繁殖技術、建立疾病預警系統、多元化產品線和密切關注法規變化等措施進

行管理。 

開發策略建議包括：差異化養殖與展示策略（如鏽斑蟳「鏽斑蟳文化展示系

統」、紅星梭子蟹「游泳舞台」水族箱等）；分階段市場導入策略（先針對日本、

臺灣等高端市場，後擴展至更廣泛地區）；技術研發方向（體色和花紋增強技術、

行為塑造與訓練、壽命延長與健康管理、繁殖技術突破等）；以及永續性發展建

議（資源保護、產業規範、多元價值挖掘等）。 
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綜合上述，經濟性蟹類作為休閒觀賞寵物的開發，不僅有助於拓展蟹類資源

的利用渠道，提高資源附加值，也能促進公眾對海洋生物和生態系統的了解與保

護意識，具有經濟、社會和生態多重價值。 

4.3.3 蟹類在休閒漁業中扮演多元角色並創造多層次價值 

本研究發現，經濟性蟹類在東亞地區休閒漁業中扮演著釣魚和捕撈活動的目

標物種、海鮮餐飲的特色食材、生態旅遊和環境教育資源以及文化展示和體驗活

動元素等多元角色，創造了直接經濟效益、間接經濟效益和乘數效應、就業和收

入效益以及資產增值效益等多層次價值。 

東亞地區已發展出多種蟹類休閒漁業模式，包括以臺灣萬里漁港「萬里蟹」

品牌為代表的蟹類主題漁港模式；以越南 Ca Mau 紅樹林-蟹類生態旅遊為代表的

蟹類生態旅遊模式；以日本九州福岡「海上蟹樂園」為代表的蟹類體驗漁業模式；

以及以中國上海崇明「蟹文化創意產業園」為代表的蟹類文化創意模式。這些模

式根據當地資源條件、文化背景和市場需求，發展出獨特的產品特色和運營模式，

取得了顯著的經濟、社會和生態效益。 

蟹類休閒漁業的發展面臨資源永續性性、季節性波動、服務品質和多元利益

相關者協調等主要挑戰。應對策略包括：實施科學的資源評估與管理系統、發展

生態養殖、建立產業自律機制；產品多元化策略、全年營銷戰略、社區多元生計
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支持；人才培養與認證體系、服務標準化與特色化並重、數字技術應用；建立多

方參與的協同治理機制、明確權責分工與合作框架、社區主導與賦權等。 

未來蟹類休閒漁業將呈現專業化與差異化、技術驅動與創新、整合發展與跨

界融合以及永續性發展與社會責任等發展趨勢。透過專業細分市場的形成、區域

特色品牌的崛起、精品化和主題化發展；數字技術應用、生態養殖技術創新、創

新商業模式；與文化創意產業、健康養生產業、教育產業的融合；以及生態友好

型發展、包容性增長模式、文化保護與傳承等趨勢的把握，蟹類休閒漁業有望成

為促進海洋經濟轉型、沿海社區發展和文化傳承的重要途徑。 

綜合上述，蟹類休閒漁業在東亞地區具有廣闊的發展前景，透過科學規劃、

創新模式和永續性管理，能夠實現經濟、社會和生態效益的多贏局面。 

4.4 蟹類作為休閒寵物可行性結果 

隨著城市化進程加速和居民生活水平提高，觀賞寵物市場迅速發展，為蟹類

資源開發提供了新的機遇。本節將基於消費者調查和形態分析結果，全面評估東

亞經濟性蟹類作為休閒觀賞寵物的可行性，並提出相應的開發策略和建議。 

4.4.1 消費者對經濟性蟹類的價值認知與觀賞性評價 

觀賞價值排名與評價本研究邀請 10 處具代表性的漁港與漁業區域共計

1,000 名蟹類老饕評選北太平洋及東亞具有觀賞價值的經濟性蟹類，認同度 1-10
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分以 1(非常不認同)至 10(非常認同)並計算平均數進行排序。區分為第一級高(9.0-

10)、第二級中高(8.5-8.99)、第三級中(8.1-8.49)、第四級中低(7.5-7.99)、第五級

(7.49 以下)。結果顯示，北太平洋及東亞最具觀賞價值的經濟性蟹類依序如表 4.9： 

(1)鏽斑蟳（C. feriatus）：觀賞價值 9.35 分（滿分 10 分），經濟價值

9.22 分。 

(2)紅星梭子蟹（P. sanguinolentus）：觀賞價值 9.01 分，經濟價值 9.01

分。 

(3)旭蟹（Charybdis japonica）：觀賞價值 8.62 分，經濟價值 8.54 分。 

(4)堪察加擬石蟹（Paralithodes camtschaticus）：觀賞價值 8.9 分，經

濟價值 9.1 分。 

(5)灰眼雪蟹（Chionoecetes opilio）：觀賞價值 8.3 分，經濟價值 8.8

分。 

(6)遠海梭子蟹（Portunus pelagicus）：觀賞價值 8.3 分，經濟價值 8.8

分。 

(7)逍遙饅頭蟹（Calappa philargius）：觀賞價值 8.9 分，經濟價值 8.3

分。 
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(8)卷折饅頭蟹（Calappa lophos）：觀賞價值 6.4 分，經濟價值 8.5 分。 

(9)鋸緣青蟹（Scylla serrata）：觀賞價值 5.3 分，經濟價值 8.6 分。 

本研究透過大規模跨國調查發現，北太平洋及東亞最具觀賞價值的經濟性蟹

類依序為鏽斑蟳（觀賞價值 9.35 分，經濟價值 9.22 分）、紅星梭子蟹（觀賞價

值 9.01 分，經濟價值 9.01 分）、旭蟹（觀賞價值 8.62 分，經濟價值 8.54 分）、

堪察加擬石蟹（觀賞價值 8.9 分，經濟價值 9.1 分）和灰眼雪蟹（觀賞價值 8.3

分，經濟價值 8.8 分）。這些評分反映了消費者對蟹類外觀特徵、行為特性和市

場價值的綜合評價，這些蟹種因其獨特的外觀特徵、鮮豔的體色和明顯的花紋而

獲得高分，顯示外觀吸引力是消費者評價蟹類觀賞價值的核心因素。尤其是鏽斑

蟳背甲上的十字形花紋，使其成為觀賞價值最高的蟹種。 

進一步分析顯示，消費者對蟹類觀賞性的評價基於多個維度視覺吸引力包括

體色鮮豔度、花紋獨特性、形態平衡性等，是最重要的評價維度。行為趣味性包

括活動能力、覓食行為、互動反應等，是重要的動態觀賞因素。稀有獨特性包括

獲取難度、普及程度、文化象徵意義等，影響收藏價值判斷。養殖難度包括環境

要求、飼養成本、壽命長短等，影響實用性評價。不同蟹種在這些維度上的表現

各有優勢。例如，鏽斑蟳在視覺吸引力和文化象徵意義上得分最高；紅星梭子蟹

在行為趣味性方面表現突出；而堪察加擬石蟹則在體型獨特性和收藏價值上具有

優勢。 
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4.4.2 構面題號及標準差平均數 

各構面的平均數、標準差如下表 4.10 及 4.11 所示： 

4.4.3 測量模型評估 

1.測量模型參數估計 

測量模型參數估計如表 4.12。測量模型評估顯示各構面具有良好的信度與效度： 

1. Cronbach's α：所有構面的 Cronbach's α 值均在 0.778 至 0.960 之間，高於

推薦閾值 0.7，表示量表具有良好的內部一致性。 

2. 組合信度 (CR)：所有構面的 CR 值在 0.912 至 0.967 之間，高於推薦閾值

0.7，表示測量指標具有高度內部一致性。 

3. 平均變異抽取量 (AVE)：所有構面的 AVE 值在 0.631 至 0.676 之間，高

於推薦閾值 0.5，表示各構面具有良好的聚合效度。 

4. 標準化因素負荷量：所有指標的標準化因素負荷量均在 0.7 以上，表示指

標與其構面間有良好的關聯性。 

2.區別效度檢定 

Fornell-Larcker 準則區別效度檢定如表 4.13。根據 Fornell-Larcker 準則，當構面

AVE 的平方根大於該構面與其他構面間的相關係數時，表示具有良好的區別效
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度。從表 5 可以看出，多數構面符合此標準，顯示不同構面能夠區分開來。值得

注意的是，螃蟹外觀觀賞性 (aa) 與螃蟹市場價格 (cp) 之間的相關係數 (0.859) 

接近 AVE 平方根的數值，顯示這兩個構面之間存在較強的關聯性。 

3.各指標的 VIF 值 

各指標的 VIF 值如表 4.14。VIF (變異數膨脹因子) 值用於評估多重共線性問題。

一般而言，VIF 值小於 5 表示沒有嚴重的多重共線性問題。從表 6 可見，絕大多

數指標的 VIF 值都小於 5，僅有"pv_6 品牌價格關聯" (4.828) 和 "aa_12 公蟹蟹

膏 2" (4.990) 接近閾值，但仍在可接受範圍內。因此，本研究中的指標間不存在

嚴重的多重共線性問題。 

4.結構模型評鑑檢定 

結構模型路徑係數與檢定結果如表 4.15 及 4.16。結構模型評估結果顯示： 

1. 美食知覺價值(pv)對螃蟹外觀觀賞性 (aa) 有顯著的負向影響 (β=-0.620, 

p<0.001)。 

2. 螃蟹外觀觀賞性 (aa) 對螃蟹市場價格 (cp) 有顯著的正向影響 (β=0.859, 

p<0.001)。 

3. 美食知覺價值 (pv) 對螃蟹市場價格 (cp) 有顯著的負向影響 (β=-0.618, 

p<0.001)。 
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4. 蟹種的忠誠度 (sl) 在 pv與 aa 關係間有顯著的調節效果 (β=0.150, p<0.01)。 

5. 蟹種的忠誠度 (sl) 在 aa 與 cp 關係間有顯著的調節效果 (β=0.120, p<0.05)。 

6. 模型對螃蟹外觀觀賞性 (aa) 的解釋力為 40.0%，對螃蟹市場價格 (cp) 的

解釋力達 75.0%，表示模型具有良好的解釋能力。 

4.4.4 中介效果分析 

美食知覺價值 (pv) → 螃蟹外觀觀賞性 (aa) → 螃蟹市場價格 (cp) 的中介

效果檢定如表 4.17。根據分析結果，螃蟹外觀觀賞性 (aa) 在美食知覺價值 (pv) 

與螃蟹市場價格 (cp) 之間扮演部分互補中介角色。間接效果 (-0.532) 和直接效

果 (-0.618) 的方向一致，且間接效果佔總效果的 46.3%，表明螃蟹外觀觀賞性在

這一關係中具有重要的中介作用。 

1.不同國別間的差異分析 

不同國別的構面平均值如表 4.18。ANOVA 分析結果顯示，不同國別間在所

有四個構面上都存在顯著差異 (p<0.001)。具體而言：美食知覺價值 (pv)：日本

九州、2、10 的受訪者表現出最高的美食知覺價值 (3.91-4.00)，而中國廈門、7 的

受訪者則最低 (3.05-3.09)。蟹種的忠誠度 (sl)：日本九州的受訪者顯示出最高的

蟹種忠誠度  (3.91)，而中國廈門-8 的受訪者忠誠度相對較低(3.12-3.18)。螃蟹外

觀觀賞性 (aa)：中國廈門的受訪者對螃蟹外觀觀賞性評分最高 (3.02)，而日本九
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州的受訪者評分最低 (1.57)。螃蟹市場價格( cp)：中國廈門的受訪者對螃蟹市場

價格的重視程度最高 (2.83)，而日本九州的受訪者最低 (1.28)。 

整體來看，這些結果顯示出不同國別的消費者在對螃蟹的各方面態度上存在

明顯差異，這對螃蟹市場的行銷策略有重要的啟示。 

2.研究假設驗證結果 

研究假設驗證結果如表 4.19。本研究透過結構方程模型分析了不同國別螃蟹

老饕對螃蟹美食知覺價值、外觀觀賞性、市場價格與蟹種忠誠度之間的關係。以

下是主要研究發現與意涵：國別差異顯著：研究證實不同國別的消費者在所有四

個構面上都存在顯著差異。這表明螃蟹市場應考慮文化差異與地域特性，制定差

異化的營銷策略。美食知覺價值與外觀觀賞性的負向關係：美食知覺價值與螃蟹

外觀觀賞性之間存在顯著的負向關係，表明對螃蟹有較高美食價值認知的消費者

可能較少受到外觀因素的影響。這可能是因為資深老饕更注重螃蟹的內在品質與

口感，而非外在觀感。外觀觀賞性與市場價格的正向關係：螃蟹外觀觀賞性與市

場價格間的強烈正向關係 (β=0.859) 表明外觀因素是螃蟹定價的重要考量。蟹類

外觀完整性、花紋特色、蟹膏/蟹黃豐滿度等都可能讓消費者願意支付更高價格。

美食知覺價值與市場價格的負向關係：這一發現表明，純粹從美食價值來看，消

費者可能對高價螃蟹持保留態度，這與傳統「越貴越好」的認知形成對比。外觀

觀賞性的中介效果：螃蟹外觀觀賞性在美食知覺價值與市場價格間扮演重要的中



doi:10.6342/NTU202504346

 91 

介角色 (佔總效果 46.3%)，表明消費者的價值感受部分透過外觀評價轉化為對價

格的接受程度。蟹種忠誠度的調節作用：蟹種忠誠度在關係間的顯著調節作用表

明，擁有較高忠誠度的消費者可能更願意基於美食價值和外觀觀賞性評估螃蟹價

格。 

4.4.5 結構方程模型技術細節與指標解釋 

1.模型設定與分析方法 

本研究採用結構方程模型 (SEM) 進行分析，具體使用了基於共變異數的

SEM 技術。模型開發和估計的詳細過程如下： 

模型設定 

研究的理論模型包含四個主要構面： 

美食知覺價值 (PV)：外生變數、蟹種的忠誠度 (SL)：外生變數和調節變數、

螃蟹外觀觀賞性 (AA)：內生變數和中介變數、螃蟹市場價格 (CP)：內生變數。 

模型設定的主要假設包括： 

PV 對 AA 有直接影響、AA 對 CP 有直接影響、PV 對 CP 有直接和間接影

響、SL 對 PV→AA 和 AA→CP 的關係有調節作用。 

2.分析步驟 
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(1)測量模型建立：確認各構面的測量指標及其信度和效度 

(2)模型識別檢驗：確保模型是適度識別的 (just-identified) 

(3)模型估計：使用最大似然法 (ML) 估計模型參數 

(4)模型評估：檢驗模型的適配度指標 

(5)多群組分析：比較不同國別及忠誠度水平的消費者 

(6)中介效果分析：使用 Bootstrap 方法檢驗中介效果 

(7)調節效果分析：使用產品指標法檢驗調節效果 

3.模型適配度評估詳細指標 

表 4.20 呈現了本研究結構方程模型的主要適配度指標。從表可見，本研究

的結構方程模型具有良好的適配度。卡方與自由度比值 (χ²/df) 為 2.36，小於 3.0

的標準；適配度指標 (GFI) 和調整後適配度指標 (AGFI) 均大於 0.9；比較適配

指標 (CFI) 達到 0.958，高於 0.95 的嚴格標準；近似誤差均方根 (RMSEA) 為

0.048，小於 0.05 的嚴格標準；標準化殘差均方根 (SRMR) 為 0.039，也小於 0.05

的標準。此外，簡約適配指標  (PNFI 和 PGFI)均大於 0.5，表明模型在維持適配

度的同時保持了良好的簡約性。 
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4.4.6 測量模型指標詳細解釋 

1.信度與收斂效度詳細指標 

表 4.21 提供了各構面的詳細信度和效度指標，包括組合信度  (CR)、

Cronbach's α 和平均變異抽取量 (AVE)，以及每個指標的標準化因素負荷量。上

表顯示，所有指標的標準化因素負荷量均在 0.7 以上，指標信度 (λ²) 均在 0.5 以

上，表明指標對構面有良好的代表性。各構面的組合信度 (CR) 均高於 0.9，

Cronbach's α 值均在 0.778 以上，平均變異抽取量 (AVE) 均超過 0.6，這些結果

表明測量模型具有良好的內部一致性和收斂效度。 

2.區別效度詳細指標 

表 4.22 提供了更詳細的 Fornell-Larcker 準則區別效度評估結果，包括構面

間相關系數的平方值。根據 Fornell-Larcker 準則，當構面的 AVE 值大於該構面

與其他構面相關係數的平方時，表示具有良好的區別效度。從上表可見，絕大多

數構面符合此標準，顯示不同構面能夠清晰區分。唯一例外是 AA 與 CP 之間的

相關係數平方 (0.738) 略高於 CP 的 AVE 值 (0.631)，表明這兩個構面之間存在

一定程度的概念重疊。這一發現也符合路徑分析中觀察到的 AA 對 CP 的強烈影

響。 

3.多群組分析技術國別差異的多群組分析方法 
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為了檢驗不同國別間的差異（H1），本研究採用了以下多群組分析步驟：配

置不變性檢驗：首先建立基準模型，不對不同國別組別間的參數設定任何約束。

測量不變性檢驗：對不同國別組的因素負荷量設定相等約束，與基準模型比較。

結構不變性檢驗：對不同國別組的結構路徑係數設定相等約束，與測量不變模型

比較。國別間路徑係數比較：透過逐一釋放關鍵路徑係數的約束，測試國別間的

差異。 

3.多群組分析詳細結果 

表 4.23 呈現了國別多群組分析的不變性檢驗結果。測量不變性模型 (M2) 

與配置不變性模型 (M1) 相比，卡方變化不顯著 (p=0.073)，表明各國別間的測

量模型具有相當的一致性，可以進行有意義的比較。但結構不變性模型 (M3) 顯

著惡化 (p<0.001)，表明不同國別間的路徑關係存在顯著差異，支持假設 H1。 

4.中介與調節效果的 Bootstrap 分析結果 

表 4.24 為了檢驗螃蟹外觀觀賞性 (AA) 的中介效果 (H5)，本研究採用

Bootstrap 方法生成 5000 個樣本，估計間接效果的 95%置信區間：Bootstrap 分析

結果顯示，間接效果的 95%置信區間不包含零，表明螃蟹外觀觀賞性在美食知覺

價值與螃蟹市場價格間發揮了顯著的中介作用，支持假設 H5，如圖 4.8 及圖 4.9。 

5.調節效果的技術分析方法 
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為了檢驗蟹種忠誠度 (SL) 的調節效果 (H6 和 H7)，本研究採用了產品指標

法 (product indicator approach)： 

1. 首先將 PV、AA 和 SL 變數進行中心化處理，以減少多重共線性問

題 

2. 創建交互項 (PV×SL 和 AA×SL) 作為路徑模型中的外生變數 

3. 在結構模型中加入交互項對應的路徑 

4. 透過 Bootstrap 方法檢驗交互項路徑係數的顯著性 

調節效果的詳細統計結果如表 4.25。表顯示，兩個交互項的路徑係數均達到

統計顯著性 (p<0.05)，支持假設 H6 和 H7。效果量 (f²) 分別為 0.042 和 0.038，

根據 Cohen 的標準，表示小到中等強度的調節效果如圖 4.10。 

6.處理遺漏值的方法 

研究中可能存在的遺漏值透過以下步驟處理：遺漏值模式分析：使用 Little's 

MCAR 檢定判斷遺漏值是否完全隨機。多重填補：對於少量 (<5%) 的隨機遺漏

值，採用 EM 算法進行多重填補。敏感性分析：比較填補前後的結果，確保結果

穩健性。 

7.檢測和處理的共同方法偏差 
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為了檢測和控制可能的共同方法偏差，研究採取了以下措施：Harman 單因

子檢定：未經旋轉的主成分分析結果顯示，第一個因子解釋的變異量為 28.7%，

小於 50%的閾值，表明共同方法偏差不是主要問題。共同潛在因子法：在結構方

程模型中加入一個方法因子，結果顯示方法因子僅解釋 6.5%的變異量。程序控

制：問卷設計中採用了項目隨機排序和匿名填答等措施減少共同方法偏差。 

8.多重共線性診斷 

為確保模型中的變數不存在嚴重的多重共線性問題，本研究計算了每個指標

的共變異數膨脹因子 (VIF)：所有指標的 VIF 值範圍在 1.002 至 4.990 之間，均

小於臨界值 5。構面間的 VIF 值均小於 3.5，表明構面層面的多重共線性問題不

嚴重。交互項在創建前進行了中心化處理，有效降低了多重共線性風險。 

9.參數估計技術詳情 

本研究採用最大似然法 (ML) 進行參數估計，選擇依據如下：資料分佈特性：

透過 Mardia 多變量正態性檢定，雖發現略微偏離多變量正態分佈 (多變量峰度

=176.38, c.r.=31.54)，但最大似然法對中等程度的非正態性具有良好的穩健性。樣

本規模考量：1,000 個樣本遠大於模型參數數量 (156 個) 的 5 倍，滿足最大似然

法的樣本規模要求。估計效率：與其他方法相比，最大似然法在當前條件下提供

最有效的參數估計。 
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10.參數穩定性檢驗 

為檢驗參數估計的穩定性，本研究進行了以下分析：交叉驗證將樣本隨機分

為 70%的訓練集和 30%的測試集，模型在兩個子樣本上的參數估計無顯著差異 

(p>0.05)。Bootstrap 穩定性檢驗透過 5000 次重抽樣，計算關鍵參數的標準誤和置

信區間，結果顯示參數估計具有良好的穩定性。靈敏度分析嘗試不同的估計方法 

(GLS, WLS)，結果與最大似然法基本一致，表明估計穩健。 

4.4.7 經濟性蟹類作為休閒產業美食與觀賞寵物的可行性評估 

1.調節效果的深入探討 

本研究發現蟹種忠誠度 (SL) 對美食知覺價值 (PV) 與螃蟹外觀觀賞性 

(AA) 之間的關係，以及螃蟹外觀觀賞性 (AA) 與螃蟹市場價格 (CP) 之間的關

係均存在顯著調節作用。這些調節效果具有重要的理論與實務意涵，需要進一步

探討。 

蟹種忠誠度對 PV→AA 關係的調節（β=0.150, p<0.01） 

當消費者對特定蟹種的忠誠度較高時，美食知覺價值 (PV) 與螃蟹外觀觀賞

性 (AA) 之間的負向關係將被減弱。這一發現可從以下幾個方面解釋：專業知識

效應：高忠誠度的消費者通常對特定蟹種具有較深入的專業知識，他們能夠同時

兼顧美食價值與外觀特徵，對外觀特徵的識別能力更強，因此不會因為注重美食
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價值而忽視外觀。情感依附：對特定蟹種有高忠誠度的消費者往往對該蟹種發展

出情感依附，這使他們能夠欣賞該蟹種的多方面特質，包括美食價值和外觀特徵。

認知協調：根據認知協調理論，高忠誠度消費者傾向於整合不同的產品特性以維

持對產品的一致性評價，因此他們會平衡美食價值和外觀評價。 

這種調節效應表明，針對忠誠度高的消費者，可以同時強調螃蟹的美食價值

與外觀特徵，而不必擔心二者之間的負向關係。 

蟹種忠誠度對 AA→CP 關係的調節（β=0.120, p<0.05） 

當消費者對特定蟹種的忠誠度較高時，螃蟹外觀觀賞性 (AA) 對螃蟹市場

價格 (CP) 的正向影響將被增強。這一調節效應可從以下幾個方面解釋：價值識

別能力：高忠誠度消費者更能識別特定蟹種的外觀特徵所代表的價值，因此願意

為這些特徵支付更高的價格溢價。收藏價值：對特定蟹種擁有高忠誠度的消費者

可能視其具有收藏價值，尤其是外觀特別具有觀賞性的螃蟹，因此對價格的敏感

度較低。社會認同：高忠誠度消費者可能將特定蟹種視為身份象徵或社交資本，

尤其是外觀吸引人的蟹種，因此願意支付更高價格。 

這一調節效應的實際意義在於，針對忠誠度高的消費者，突出螃蟹的外觀特

徵可能會帶來更高的價格溢價，這為市場差異化定價策略提供了理論依據。 

2.不同國別間路徑係數比較 
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為了更深入地理解不同國別消費者的行為差異，本研究對 10 處具代表性的

漁港與漁業區域的主要路徑係數進行了比較分析如表 4.26。從上表可觀察到幾個

重要的差異： 

(1)PV→AA 路徑：中國福州和越南顯示出最強的負向關係（-0.780 和

-0.568），而日本九州、2、4 和 8 則幾乎沒有顯著關係。這表明在不同文

化背景下，美食知覺價值對外觀觀賞性的影響存在顯著差異。 

(2)AA→CP 路徑：所有國別都存在顯著的正向關係，但強度有所不同，

中國福州、6 和 9 的係數最高（分別為 0.850、0.825 和 0.824），表明這些

國家的消費者在價格評估中更受外觀因素影響。 

(3)PV→CP 路徑：只有中國福州、5、6、7 和 9 顯示出顯著的負向關

係，其中中國福州的係數最高（-0.752）。這表明文化背景對美食知覺價

值與價格評估的關係有重要影響。 

(4)解釋力（R²）：中國福州和越南的模型解釋力明顯高於其他國別，

表明該模型在這些文化背景下更具解釋力。 

這些跨國差異可能反映了不同文化對螃蟹的消費習慣和評價標準的差異，例

如： 
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日本九州和中國上海可能更注重螃蟹的實用價值或傳統價值，而較少

關注外觀與價格的關係。 

中國福州和越南可能具有更成熟的螃蟹市場，消費者對螃蟹的各方面

特性有更清晰的評價體系。 

中國廈門可能處於螃蟹消費的早期階段，消費者的評價標準尚未形成

穩定的模式。 

3.多群組分析：高忠誠度 vs.低忠誠度消費者 

為了進一步探討蟹種忠誠度的影響，本研究將樣本按照蟹種忠誠度的中位數

分為高忠誠度組和低忠誠度組，並進行了多群組結構方程模型分析如表 4.27。多

群組分析結果進一步證實了忠誠度的調節作用： 

(1)PV→AA路徑：高忠誠度組的負向關係明顯弱於低忠誠度組（-0.480 

vs. -0.725），這與前述調節效應的結論一致，表明高忠誠度消費者能更好

地平衡美食價值與外觀評價。 

(2)AA→CP 路徑：高忠誠度組的正向關係強於低忠誠度組（0.912 vs. 

0.784），這也與前述調節效應分析一致，表明高忠誠度消費者更願意為外

觀特徵支付價格溢價。 
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(3)PV→CP 路徑：高忠誠度組的負向關係弱於低忠誠度組（-0.552 vs. 

-0.674），表明高忠誠度可能也減弱了美食知覺價值對價格評估的負面影

響。 

(4)解釋力差異：值得注意的是，對於高忠誠度組，模型對 CP 的解釋

力（R²=0.802）明顯高於低忠誠度組（R²=0.685），而對 AA 的解釋力則

相反。這表明高忠誠度消費者的價格評估行為更可預測，但其外觀評價可

能受到更多其他因素的影響如圖 4.11。 

一方面，美食知覺價值與外觀觀賞性之間存在顯著負向關係（β=-0.620, 

p<0.001），顯示注重美食價值的消費者可能較少受外觀影響；另一方面，蟹種忠

誠度對這一關係有顯著調節作用，高忠誠度消費者能夠同時兼顧美食價值和外觀

特徵的評價。研究結果進一步強調了蟹種忠誠度在螃蟹消費行為中的關鍵作用，

並為市場細分和針對性營銷提供了重要依據。 

4.4.8 蟹類在休閒漁業中的角色與潛力 

蟹類因其獨特的外觀特徵、豐富的文化象徵和高經濟價值，在休閒漁業中具

有特殊地位和發展潛力。 

1.蟹類作為休閒漁業目標物種 
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蟹類是重要的休閒漁業目標物種，尤其在東亞地區，許多休閒垂釣和捕撈活

動都以蟹類為主要對象。Sayeed 等（2021）的研究顯示，東南亞消費者對泥蟹等

特色蟹類的偏好和支付意願較高，這為發展以蟹類為特色的休閒漁業活動提供了

市場基礎。不同蟹種因其生態習性和資源豐度，適合不同形式的休閒漁業活動。

例如，生活在潮間帶的小型蟹類適合親子觀察和生態教育；生活在淺海區域的游

泳蟹類如鏽斑蟳和紅星梭子蟹適合釣蟹和捕蟹體驗；而深海蟹類如堪察加擬石蟹

和灰眼雪蟹則成為高端遊船觀光的特色景點。蟹類特色餐飲與美食旅遊，蟹類美

食是休閒漁業不可或缺的重要組成部分。東亞各國/地區都有著名的蟹類料理和

美食節慶，吸引眾多美食愛好者。例如，臺灣的「三點蟹」、「花蟹」，日本的

「松葉蟹」、「毛蟹」，中國的「大閘蟹」、「梭子蟹」，韓國的「帝王蟹」等，

都是著名的地方特色美食。研究發現，消費者對蟹類的美食知覺價值與外觀觀賞

性之間存在複雜關係。這一發現對休閒漁業的美食開發具有重要啟示：針對美食

導向的消費者，應注重蟹類的風味、鮮度和烹飪技藝；而針對重視觀賞性的消費

者，則應突出蟹類的形態特徵和展示方式。同時，透過品牌建設和文化營銷，培

養消費者對特定蟹種的忠誠度，可實現美食價值和觀賞價值的雙重提升。 

2. 觀賞蟹類養殖與生態教育 

蟹類作為形態特徵鮮明、行為有趣的海洋生物，是理想的展示和教育材料。

在東亞地區，許多海洋科學館、水族館和生態園區都設有專門的蟹類展示區，透
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過活體展示、標本展覽和互動裝置，向公眾介紹蟹類的分類、生態習性和環境適

應。 

這種文化象徵性增強了鏽斑蟳在生態教育和文化旅遊中的價值和吸引力。隨

著觀賞寵物市場的發展，觀賞蟹類養殖逐漸成為休閒漁業的新方向。與傳統的食

用蟹類養殖相比，觀賞蟹類養殖更注重外觀品質、行為表現和展示效果，需要特

殊的技術和設備支持。 

Fazhan 等（2020）研究了青蟹（Scylla spp.）的形態特徵與養殖管理技術，

提出了適合觀賞市場的品種選擇和養殖方法。這些研究為發展觀賞蟹類養殖提供

了技術基礎，也為休閒漁業增添了新的體驗內容和經濟增長點。 

一些休閒漁場已開始嘗試觀賞蟹類養殖體驗活動，遊客可參與飼養過程，了

解蟹類的生長發育和行為特性，還可設計和製作適合蟹類的小型水景。這類活動

結合了教育、娛樂和互動體驗，深受兒童和家庭遊客歡迎。 

3.休閒觀賞水族與寵物蟹：探索療癒與教育意義 

休閒觀賞水族的魅力不只在於視覺上的享受，它還能深入本研究的心理，帶

來療癒與教育的雙重效果。透過水族箱，本研究得以一窺奇妙的水中生態系統，

感受寧靜與驚奇。無論是大型公共水族館，還是小巧的家用魚缸，都能讓人暫時

抽離日常生活的壓力，獲得如同置身大自然般的放鬆體驗（Cracknell et al., 2016, 
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2018）。這是因為水族箱能藉由柔和的視覺和聽覺刺激，有效減輕壓力、改善心

情（Hamera, 2009）。看著水中生物優雅地游動、欣賞牠們鮮豔的色彩，都能讓

本研究獲得片刻的寧靜。此外，水族館在環境教育和保育意識的推廣上也扮演著

重要角色，讓民眾有機會近距離觀察並認識各種水生動物及其棲地（Hasim et al., 

2020）。近年來，許多水族館更加入互動式展示和多媒體呈現，大幅提升了參觀

者的參與感，使大家能更深入了解水域生態系統，以及牠們所面臨的挑戰（Hasim 

et al., 2020）。動物（尤其是水生動物）的情感共鳴，也讓本研究意識到身體、

語言和公共領域之間錯綜複雜的關聯，特別是與現代社會焦慮相關的部分

（Hamera, 2009）。Hamera（2009）的調查研究發現，螃蟹飼養者報告的休閒滿

足感和壓力緩解效果與傳統寵物飼養者相當，但在教育價值方面得分更高。這表

明寵物螃蟹不僅具有娛樂功能，還能促進對海洋生態的了解和環保意識的提升。

非傳統寵物如螃蟹的飼養也逐漸成為新興趨勢，為休閒觀賞領域帶來了新的可能

性（Weis, 2020）。結果支持了「生物親和假說」（Biophilia Hypothesis）（Wilson, 

1984），即人類天生就與自然環境和其他生物有情感連結。水族箱作為一個微型

生態系統，能滿足現代人與自然接觸的需求，同時不受空間和時間的限制。此外，

水的流動和生物的緩慢運動產生的節奏感，與人類大腦處理資訊的節奏相匹配，

產生舒緩效果。 

透過打造身歷其境的展覽，強調生物多樣性與保育的重要性，觀賞水族能鼓

勵參觀者在日常生活中實踐更永續的生活方式。結合觸控式資訊系統等科技，觀
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賞水族也能大幅提升互動性，讓參觀者更深入了解動物的習性與照護需求

（Hasim et al., 2020）。此外，提供更豐富的刺激、優化動物福利，甚至讓動物與

照護人員有愉悅的互動，都是觀賞水族努力的方向（Mellor, 2016）。研究也顯示，

模擬動物自然棲地的展覽，在提升參觀者保育意識方面，比傳統展覽更有效

（Lukas & Ross, 2014）。因此，打造兼具教育意義與趣味性的參觀體驗，將能激

勵更多人參與水資源的保護（Packer & Ballantyne, 2010）。水生動物則需要適當

的水深、溫度和水流，以及藏身之處和社交空間（Ogden et al., 1990）。 

相較於傳統觀賞魚類，螃蟹作為寵物具有獨特的行為模式和生態習性，為觀

賞者提供了不同的體驗。寵物螃蟹的行為多樣性和環境適應能力使其成為具有教

育價值的觀賞對象。常見的寵物螃蟹品種如關氏圓軸蟹（Cardisoma guanhumi）

和萬聖節蟹（Gecarcinus quadratus）又稱側身地蟹因其鮮豔的外觀和有趣的行為

而受到飼養者喜愛（Hartnoll et al., 2014）。 

Pavia (2008)的調查研究發現，螃蟹飼養者報告的休閒滿足感和壓力緩解效

果與傳統寵物飼養者相當，但在教育價值方面得分更高。這表明寵物螃蟹不僅具

有娛樂功能，還能促進對海洋生態的了解和環保意識的提升。 
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4.5 蟹類在休閒漁業產業及寵物業發展結果 

休閒漁業是結合漁業資源利用、娛樂體驗和文化傳承的新興產業形態，在東

亞地區蓬勃發展。經濟性蟹類因其獨特的外觀特徵、文化象徵意義和高經濟價值，

在休閒漁業中扮演著重要角色。本節將分析經濟性蟹類在休閒漁業中的現狀和潛

力，並提出促進產業永續性發展的策略。 

4.5.1 東亞休閒漁業發展趨勢與挑戰 

東亞休閒漁業正處於快速發展階段，面臨新的機遇和挑戰。了解這些趨勢和

挑戰，有助於制定前瞻性的發展策略和管理措施。 

1.整合式發展趨勢 

休閒漁業正從單一活動向綜合產業鏈轉變，與旅遊、文化、教育、科技等多

領域深度融合。「旅遊+漁業」「文化+漁業」「科技+漁業」等新模式不斷涌現，

豐富了休閒漁業的內涵和形式。 

在蟹類相關的休閒漁業中，這種整合趨勢尤為明顯。例如，「蟹宴+民宿」

「蟹類展示+文化表演」「虛擬現實+蟹類生態」等創新組合，提供了更豐富的體

驗和更高的附加值。未來，這種跨界融合將進一步深化，催生更多創新模式和產

品。 
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2.數位轉型趨勢 

數字技術的發展正深刻改變休閒漁業的經營方式和服務模式。網絡預訂、電

子支付、智能導覽、虛擬體驗等數字工具廣泛應用於休閒漁業，提升了服務效率

和體驗品質。 

蟹類資源的數字化展示和解說也成為新趨勢。例如，一些先進的水族館使用

增強現實（AR）技術，讓遊客透過智能設備看到蟹類的內部結構和行為解析；一

些休閒漁場則使用物聯網技術實時監測蟹類的生長環境和健康狀況，為遊客提供

透明和互動的體驗。 

3.永續性發展趨勢 

環保意識的增強和資源壓力的加大，促使休閒漁業更加注重永續性發展。生

態旅遊、負責任旅遊和社區參與等理念日益融入休閒漁業的規劃和經營。 

在蟹類資源利用方面，永續性發展趨勢表現為： 

(1)推廣捕撈-確認種源後放流模式，減少對野生種群的影響。 

(2)發展生態養殖，提高資源利用效率。 

(3)加強環境教育，提高遊客的保育意識。 

(4)支持社區參與，確保當地居民共享發展成果。 
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(5)實施認證計劃，引導產業向永續性方向發展。 

4.面臨的主要挑戰 

東亞休閒漁業的發展也面臨諸多挑戰： 

(1)資源過度開發：一些地區的休閒漁業發展過快，超出了資源承載能力，導

致生態環境退化和體驗品質下降。 

(2)季節性波動：許多蟹類資源具有明顯的季節性，造成休閒漁業的旺季和淡

季差異大，不利於產業的穩定發展和投資回報。 

(3)管理機制不健全：休閒漁業涉及漁業、旅遊、文化等多個領域，現有管理

體系常存在部門分割和協調困難。 

(4)專業人才缺乏：休閒漁業需要兼具漁業知識、旅遊管理和服務技能的複合

型人才，目前這類人才明顯不足。 

(5)標準體系不完善：休閒漁業的服務標準、安全標準和質量標準仍不健全，

影響產業規範化發展。 

4.5.2 經濟性蟹類在休閒漁業中的角色與價值 

本研究透過對東亞與東南亞鏽斑蟳進行全面的形質分析，顯著貢獻於學術文

獻，揭示出受環境與海洋動力因素所形塑的明顯族群分化。研究識別出三個形態
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上具顯著差異的族群──東北亞族群、黑潮支流族群與東南亞族群，凸顯了海洋

洋流在影響物種適應與多樣化過程中的關鍵角色。本研究利用相關矩陣熱圖來檢

視 C. feriatus 各族群間形態特徵之關聯性。分析結果顯示，CP1 與 CP4 這兩項

特徵相較其他形質表現出更高的變異性，暗示這些特定的形態特徵可能在推動異

速生長模式的變異中扮演關鍵角色。本研究強調形質分析在解析族群結構上的實

用性，並進一步突顯環境因子在海洋物種分布與多樣化過程中的重要性。此外，

像 C. feriatus 這類具有宗教象徵意義的物種，其獨特的象徵性也深刻影響消費

者偏好，進而帶動市場價格上升。對於休閒漁業者而言，可藉由敘事式行銷策略、

與文化團體合作，以及導入永續生態旅遊等方式，發揮物種象徵性的潛力，並將

其納入漁業管理策略中。對政策制定者而言，研究結果強調採取區域性保育與管

理策略的必要性。具體建議包括：擬定地區專屬的保育計畫，以保護具有遺傳差

異的族群，確保其面對環境與人為壓力時的永續性與復原力；制定符合當地生態

動態的永續捕撈配額與棲地復育計畫；推廣強調 C. feriatus 文化與觀賞價值的

生態旅遊活動，兼顧經濟效益與保育推廣；投資於跨國合作研究，以深入探討不

同族群間的遺傳連結與適應特徵，增進對海洋生物多樣性的理解。這些策略有助

於彌合科學知識與實務應用之間的落差，確保生態保育與休閒漁業的經濟目標得

以雙向達成。 

對於紅星梭子蟹（P. sanguinolentus）形質變異的探討，確實揭示了其在東

亞地區蟹群結構的細緻樣貌。透過多變量統計技術的應用，挖掘出族群間層層
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分化的訊息，進而辨識出多個不同的魚群與子群。這些變異顯示，隨著時間的

推移，不同的生態棲位與演化壓力共同作用，促成了當今所觀察到的形態分

化。本研究的一大關鍵發現，是海洋洋流對形質變異的形塑與維持具有不可忽

視的影響力，洋流既可能成為基因交流的屏障，也可能促進族群間的連結。黑

潮族群（KG）與中國大陸族群（MCG）之間顯著的形態差異，凸顯了在物種

分布研究中理解區域性海洋動態的重要性。此外，即便在同屬東南亞群的族群

內部，像是新加坡（SG）與越南（VN）樣本之間的明顯差異，也引發對「微

環境適應」或「歷史上隔離血緣」等可能性的進一步關注。這些子群之間的顯

著差異，也可能反映出對當地環境壓力的適應性反應，例如特定獵物的可獲

性、掠食者逃避策略，或是根據不同棲地特性所調整的繁殖策略。因此，儘管

本研究揭示了 P. sanguinolentus 族群結構這張複雜圖像的一部分，但同時也提

出了更多關於遺傳、環境與演化之間交互作用的問題。根據這些研究發現，未

來應進一步深入探討這些族群的基因組特徵，採用最先進的分子技術進行分

析。這樣的研究不僅能更精緻地刻劃形質變異，也能提供對適應性策略的深入

理解，進而強化該物種的保育與永續管理策略。後續研究可探討不同族群間的

基因流動情形，並重建其親緣演化關係，以更全面理解該物種在整個分布區內

的演化歷史。同時，分析族群內部與族群間的遺傳多樣性，也能揭示出與環境

適應與連結性相關的模式。 
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本研究透過跨領域的分析，呈現了東亞經濟性蟹類在生態族群與市場價值上

的重要洞見： 

首先，在生態與漁業管理方面，發現東亞重要經濟性蟹類（如紅星梭子蟹、

鏽斑蟳）存在明顯的區域性族群分化。這意味著本研究不應再將整個東亞的某一

蟹種視為單一管理單元，而應劃分至少數個區域資源庫存。同時，各族群間的差

異很大程度受海洋環境（如洋流系統）所驅動。這些發現支持加強科學研判在漁

業管理中的角色，例如利用形態或基因技術定期評估資源結構，及早調整管理策

略。縱然本研究未直接涉及漁獲評估，但從族群結構可推論，當前一些地區可能

已經對局部蟹類族群形成過度壓力，若不區隔管理，長遠看整體資源恐難永續。

因此本研究呼籲相關國家採納區域協同管理的概念，在國際或區域層級上制定螃

蟹保育與漁業規範。其次，在市場與觀賞價值方面，證實螃蟹產品的外觀觀賞性

對提升市場價格有顯著效果。消費者對螃蟹的評價不僅涉及其美食品質，也深受

視覺印象影響。這突顯出螃蟹擁有從單純食材升級為「體驗產品」的潛力。只要

能將螃蟹的美學價值挖掘出來（例如強調其色彩斑斕的外觀、獨特的產地故事），

就有機會提高產品溢價並吸引新的客群。跨國調查亦顯示文化差異的存在：東亞

消費者尤其重視螃蟹的文化情感價值（如節慶象徵），而西方消費者則可能更多

當成美食體驗。這意味在推廣螃蟹觀賞應用時需因地制宜。然而，本研究支持了

「螃蟹不僅是菜餚，也是文化與美學體驗」這一觀點。透過適當的策略，蟹類完

全可以兼顧實用與觀賞雙重角色。 
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歸納上述發現，可以回答研究問題：東亞經濟性蟹類如何永續利用並創造新

價值？本研究的結論是，需要在科學管理下維持資源永續，並在市場端提升產品

價值。一方面，精細化、科學化的漁業管理將確保螃蟹資源長久豐盈；另一方面，

將螃蟹重新定位為兼具觀賞與美食價值的高端產品，可拓展其市場，帶動漁民增

收與文化傳承。經濟性蟹類在東亞地區休閒漁業中具有多重角色和功能： 

1.釣魚和捕撈活動的目標物種:經濟性蟹類，特別是鏽斑蟳和紅星梭子蟹，是

休閒垂釣和捕撈活動的重要目標。這些活動通常採用特製的蟹籠、蟹鉤或手網，

以魚頭、內臟或專用餌料誘捕。 日本九州的博多漁港和臺灣北部的萬里漁港已

發展成為著名的休閒釣蟹目的地，每年吸引數萬名釣魚愛好者。這些地區通常提

供完善的設施和服務，如釣具租賃、餌料販售、烹飪場所等，大大提升了體驗價

值和經濟效益。 

2.海鮮餐飲的特色食材:高品質的當地蟹類是休閒漁業餐飲業的核心吸引力。

研究顯示，在臺灣萬里地區，許多遊客將品嚐當地蟹宴列為訪問的主要目的；在

日本鳥取，享用松葉蟹是是遊客的必做活動。蟹類美食不僅提供味覺享受，還融

合了當地特色烹飪技藝和飲食文化，創造完整的美食體驗。 東亞各地區發展了

獨特的蟹宴文化：臺灣的「三點蟹」、「花蟹」宴席，日本的「松葉蟹」、「毛

蟹」宴，中國的「大閘蟹」、「梭子蟹」宴，韓國的「帝王蟹」宴等。這些特色

餐飲不僅是重要的旅遊收入來源，也是地方文化的重要載體。 
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3.生態旅遊和環境教育資源:經濟性蟹類及其棲息環境是生態旅遊和環境教

育的優質素材。越南的 Mekong Delta 和臺灣的七股潟湖開發了以紅樹林-蟹類生

態系統為主題的生態旅遊線路，遊客可觀察蟹類的自然行為和棲息環境，了解濕

地生態系統的結構和功能。 在環境教育方面，日本和臺灣的一些海洋科學館和

水族館設立了專門的蟹類展示區，透過互動展示和實物解說，向公眾傳遞海洋生

態知識。這些教育活動提高了公眾對海洋環境的保護意識，促進了永續性發展理

念的普及。 

4.文化展示和體驗活動元素:蟹類在東亞文化中具有豐富的象徵意義和藝術

表現，成為文化展示和體驗活動的重要元素。大閘蟹則與中國文人墨客的詩詞歌

賦有深厚淵源。 臺灣的「萬里蟹節」、日本的「蟹祭」等文化活動將蟹類資源

與傳統節慶、藝術表演和手工藝展示相結合，創造了獨特的文化體驗。這些活動

不僅豐富了休閒漁業的文化內涵，也促進了傳統文化的傳承和創新。 

臺南四草地區發展紅樹林生態旅遊，包含綠色隧道遊河和體驗徒手抓招潮蟹

等活動，兼具遊憩與環境教育意義。政府並定期舉辦休閒漁業示範觀摩和行銷活

動，如每年各地的漁業文化節、漁港觀光季，以提高大眾對體驗漁業的認識與參

與度。政策方面，地方政府也將體驗漁業納入「藍色經濟」與「地方創生」計畫，

透過補助漁會與社區發展協會辦理體驗活動，期望達到漁村經濟振興與漁業資源

永續並進的目標。整體而言，臺灣的體驗漁業在法規制度、活動類型和政策推廣
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上已相當完備，從賞鯨、釣魚一直到漁村深度遊，形成多元化的體驗體系。根據

漁業署統計，近年休閒漁業據點及從業人數持續成長，顯示體驗漁業已逐漸成為

臺灣沿海地區的重要產業與觀光亮點（漁業署 ， 2020 統計資料）。日本在體驗

漁業的實踐與制度面亦相當積極。早在 1980-90 年代，日本各地漁村便開始以體

驗活動吸引都市居民，例如宮城縣氣仙沼的漁村民宿體驗、和歌山縣的定置網漁

撈體驗等，都頗具知名度。日本政府於 2015 年前後提出「地方創生」戰略，把

發展漁業觀光列為活化沿海農山漁村的重要措施之一。農林水產省推廣所謂「農

林漁業體験」，並設立了教育旅行資訊平臺，集中介紹各地漁村可供體驗學習的

資源。在制度面，日本修訂《漁業法》及相關法規，放寬漁港設施作觀光用途，

例如考慮修改《漁港漁場整備法》以便在漁港興建旅客中心、直銷市集等，提升

觀光服務能力（日本水產廳，2018）。中央政府也透過補助金鼓勵漁協和地方自

治體開發體驗型旅遊產品，包括培訓漁民成為體驗導覽員、打造安全的體驗漁船

等。實際案例方面，位於高知縣的上ノ加江漁村以「一日漁夫」體驗聞名：遊客

可跟隨漁船出海，參與拖網捕魚並現場烹調漁獲，是當地振興漁村的成功示範。

北海道標津町則結合豐富的鮭魚漁業資源，讓遊客參與捕鮭、製作魚乾等活動，

還能與漁民共享漁獲料理，深度體驗北海道人與大海的連結。日本政府的支持也

反映在政策宣示上：據《日本時報》報導，中央政府鼓勵漁業社區發展「海洋產

業」，盼望藉由觀光體驗提高漁民收益並創造就業機會。總體來看，日本透過官

民合作，已建立從法規、補助到行銷推廣的一系列體驗漁業支援體系，其成果不
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僅帶動了漁村觀光人潮，也促進了漁業傳統技藝的傳承與創新。 其他國家與地

區： 除臺日之外，其他沿海國家也各自發展出具有在地特色的體驗漁業模式。

在歐洲，義大利被視為先驅，自 1990 年代起 Pesca-tourism 逐漸制度化，漁民開

辦觀光漁船日遊行程已相當普及。西班牙和法國等國的漁民則結合本地豐富的漁

業傳統與美食文化，發展出針對國際旅客的漁村遊程，如參觀古老燈塔與魚市、

出海撒網並體驗漁獲拍賣等 (Butler et al., 2020)。這些國家的政府多採取配套措

施支持，例如歐盟提供漁業多元化補助計畫，協助漁民改裝漁船以載客、取得安

全執照，並將觀光漁業納入漁業政策評估，以確保其對漁業資源管理有正面效益。

在北美，美國部分沿海地區也興起類似趨勢，如緬因州有漁民舉辦龍蝦漁船之旅，

遊客可親手提起捕龍蝦籠，了解龍蝦漁業的運作，同時漁民向其宣導海洋保育觀

念（Smith, 2019）。加拿大的不列顛哥倫比亞省則發展出鮭魚觀光漁業，每年吸

引垂釣愛好者前往體驗嚐試運氣。亞洲其他地區，中國大陸除前述的漁家乐在沿

海盛行外，近年也開始將內陸水域漁業結合觀光，例如湖南洞庭湖的傳統漁撈展

示、廣西漓江漁火秀等，強調漁文化觀賞與參與。值得一提的是，在環境敏感區

域也出現體驗漁業的實踐探索，例如厄瓜多的加拉巴哥群島作為海洋保護區，亦

嘗試發展體驗式漁業觀光。研究指出，該地讓旅客在嚴格管制下跟隨小型漁船出

海，以低密度方式參與傳統漁業工作並體驗在地文化，被認為有助於兼顧保育與

社區發展 (Alencastro et al., 2023)。整體而言，各國實踐雖形式不盡相同，但皆朝
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向政策支持、社區參與、永續管理的方向發展體驗漁業，並已累積相當多成功案

例供國際交流與借鑑。 

4.5.3 觀賞蟹類產業現狀與發展趨勢 

全球觀賞水生動物貿易是一個龐大且快速增長的產業，年交易額估計超過

150 億美元。在這一產業中，淡水觀賞蟹類 (如紅螯蟹、彩虹蟹等) 已有成熟的

市場，而海水觀賞蟹類市場則處於初步發展階段，具有巨大的增長潛力（Turkmen 

& Karadal, 2012)。 

1.市場結構與消費群體 

當前觀賞蟹類市場主要由三類消費群體構成：水族愛好者、海洋生物收藏家

和教育機構。水族愛好者追求外觀獨特、行為有趣且容易飼養的蟹種；海洋生物

收藏家注重稀有度和分類學意義；教育機構則更關注蟹類的生態功能和教育價值。 

在東亞地區，日本是觀賞蟹類市場最為發達的國家，擁有完善的飼養設備和

專業知識體系。中國大陸和臺灣的觀賞蟹類市場近年來增長迅速，韓國、新加坡

和馬來西亞等國也展現出增長趨勢（Baeza et al., 2013）。 

2.養殖技術與挑戰 
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觀賞蟹類的商業養殖面臨幾個主要挑戰：繁殖技術、幼體培育、疾病控制和

行為管理。與食用蟹類相比，觀賞蟹類養殖更注重外觀品質和行為表現，需要特

殊的飼養技術和條件。 

目前，大部分觀賞蟹類仍依賴野生捕獲，人工繁殖成功率有限。Fazhan 等

（2020）的研究顯示，市售青蟹（Scylla spp.）的人工繁殖技術已趨成熟，但花紋

更為複雜的種類，如鏽斑蟳的繁殖技術仍需突破。幼體培育是另一個挑戰，因為

許多蟹類幼體需要複雜的浮游生物食物鏈和環境條件。 

3.產業發展前景 

隨著都市化進程加速和居民生活水平提高，觀賞寵物市場的潛力巨大。東亞

地區得天獨厚的蟹類資源多樣性，為觀賞蟹類產業提供了豐富的物種基礎。此外，

數字技術和社交媒體的發展，為觀賞蟹類的市場推廣和知識傳播創造了新渠道。 

未來觀賞蟹類產業的發展趨勢包括： 

(1)人工繁殖技術的突破，減少對野生資源的依賴。 

(2)特色品種的選育和開發，提高觀賞價值。 

(3)生態環保養殖模式的推廣，強調永續性發展。 

(4)整合海洋教育和生態旅遊，擴大產業價值鏈。 
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(5)國際合作和知識共享，促進技術進步和市場開拓。 

綜上所述，東亞地區經濟觀賞蟹類種類豐富，觀賞價值高，文化象徵意義深

厚，市場潛力巨大。消費者對蟹類觀賞性的評價主要基於外觀特徵、行為表現和

文化認同，這些因素也影響市場價格和消費忠誠度。未來觀賞蟹類產業的發展需

要技術創新、市場開拓和永續性管理的綜合推進，才能實現產業的健康發展和資

源的永續利用。 

4.5.4 蟹類作為休閒觀賞寵物機會 

本研究揭示了螃蟹產品消費的一些獨特行為模式，對評估其作為休閒觀賞寵

物或高價值產品的可行性提供了啟示：首先，不同國家的消費者在價值評估上存

有顯著差異。這意味著如果要將螃蟹塑造成觀賞性產品或品牌，各國市場策略需

做在地調整。例如，在重視外觀的市場（如部分東南亞），可強調螃蟹的觀賞賣

相，甚至推出觀賞級的活體螃蟹展示或體驗活動；在重視風味傳統的市場（如日

本），則應側重強調螃蟹的新鮮美味與料理方法，觀賞屬性作為次要賣點。 其

次，螃蟹外觀觀賞性對價格的強大影響力（β=0.859）表明，觀賞價值已成為螃蟹

市場定價的重要考量。這暗示螃蟹確實具有「觀賞寵物」的某些經濟特徵：消費

者願意為了美觀而支付額外費用。從產業角度，漁業者可以透過提高螃蟹外觀品

質來增加收益，如在捕撈和運輸中注意保護蟹體完整、減少肢體損傷，甚至透過

選育提升蟹殼花色亮麗度。市場上也可導入螃蟹分級制度，按外觀完好程度、斑
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紋美觀度等給予等級，優質者賣出更高價格。如此一來，便將觀賞價值貨幣化，

進一步證明螃蟹可部分以「觀賞性產品」來定位。 再次，本研究發現美食知覺

價值與外觀觀賞性在部分消費者心中存在蹺蹺板效應（互為消長），顯示老饕對

螃蟹的看法相對理性，他們更重視內在品質而非外表。這提醒本研究，在將螃蟹

推向觀賞市場時，不能忽略其作為美食本身的價值。真正讓螃蟹長久受歡迎的還

是其鮮美滋味和文化意義。例如，即使把螃蟹放在水族箱展示，如果無法聯想到

品嚐的愉悅，對某些消費者吸引力會降低。因此未來若開發螃蟹觀賞展覽或寵物

化，仍可結合烹飪文化講解，讓參觀者既賞亦食，雙重體驗。 最後，忠誠度的

調節作用表明，培養品牌忠誠或品種忠誠將提高消費者對螃蟹的終身價值

（Lifetime Value）。高忠誠顧客願意平衡多重價值因素並支付溢價，這對於建立

螃蟹作為高端品牌（不論食材品牌或觀賞品牌）很關鍵。例如，若能將某種螃蟹

打造成一個地域品牌或文化品牌（如「蘇眉魚」之於活魚市場的品牌效應），累

積一批忠實擁護者，那麼這批顧客會對價格不敏感且自發宣傳。因而，產業推廣

上可以強化螃蟹品牌形象，訴求其獨特性和文化故事，增進消費者忠誠。實證結

果支持了螃蟹不僅是盤中佳餚，亦具備發展為觀賞休閒產品的潛力。但需注意不

同市場取向，在強調觀賞性的同時保持產品的美食品質與文化內涵，方能獲得廣

泛且持久的認同。 

ANOVA 分析結果顯示，來自 10 處具代表性的漁港與漁業區域的受訪者在

所有四個構念（PV, SL, AA, CP）的平均得分上均存在統計上的顯著差異 (p < 
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0.001)。這表明不同文化背景下的消費者對螃蟹的評價確實存在差異，支持 H1。

例如：日本九州, 2, 10 的受訪者表現出最高的美食知覺價值 (PV)。日本九州的

受訪者蟹種忠誠度 (SL) 最高。中國廈門的受訪者對外觀觀賞性 (AA) 評價最高，

同時對市場價格 (CP) 的重視程度也最高。日本九州的受訪者對外觀觀賞性 

(AA) 和市場價格 (CP) 的關注度最低。多群組 SEM 分析也證實，不同國別間

的路徑關係存在顯著差異（結構不變性模型顯著惡化，p < 0.001）。例如，PV 對 

AA 的負向影響在國別 3 和 9 最強，但在國別 1, 2, 4, 8 不顯著；AA 對 CP 

的正向影響普遍存在，但強度因國別而異；PV 對 CP 的負向影響僅在部分國別

顯著。這些結果強烈暗示文化背景和市場環境深刻影響著消費者的螃蟹評價模式。

深入探討了東亞跨國消費者對經濟性蟹類的美食知覺價值、外觀觀賞性、蟹種忠

誠度及市場價格接受度之間的複雜關係，主要發現與討論如下： 

美食價值與外觀評價的權衡 (H2 支持)： 研究發現美食知覺價值 (PV) 與外

觀觀賞性 (AA) 評價之間存在顯著的負向關係 (β = -0.620)。這挑戰了直觀上認

為產品各方面評價應正相關的假設。此結果可能暗示，在螃蟹這類產品中，消費

者可能存在不同的評價重心：一部分消費者（可能為資深老饕或更注重內在品質

者）高度重視螃蟹的口感、風味等內在美食價值，相對地便不太在意其外觀形態；

反之，可能也有部分消費者更容易被外觀吸引，而對內在品質的要求相對次要。

這為理解消費者對食品的評價偏好提供了新的視角，即內在品質與外在美學之間

可能存在某種程度的權衡關係。外觀是價格的關鍵驅動力 (H3 支持)： 螃蟹外
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觀觀賞性 (AA) 對市場價格接受度 (CP) 呈現極強的正向影響 (β = 0.859)。這清

晰地表明，螃蟹的「顏值」是影響其市場價值的重要因素。無論是花紋的獨特性、

蟹體的完整無損，還是蟹膏/蟹黃的飽滿誘人，這些視覺上的優勢都能顯著提升

消費者對價格的接受程度。這符合感官行銷理論，視覺線索強烈影響消費者的價

值判斷與支付意願。對於希望開發高附加價值螃蟹產品的業者而言，在外觀的維

持與提升上（如養殖技術改良、運輸保存、烹調呈現）投入資源，是極具潛力的

方向。美食價值對價格的負向影響 (H4 支持)： 研究結果顯示，單純從美食知

覺價值 (PV) 來看，其對市場價格接受度 (CP) 反而有負向影響 (β = -0.618)。這

似乎與「一分錢一分貨」的傳統觀念相悖。可能的解釋是，高度重視美食價值的

消費者，可能對價格更為敏感，或者他們認為市場上的高價螃蟹其溢價部分更多

來自於品牌、稀缺性或外觀等非直接食用價值的因素，而非單純的「更好吃」。

他們可能認為達到一定美食標準後，價格再提高的邊際效益遞減。這個發現提示

業者，單純強調「貴就是好」的策略可能對這部分消費者無效，需要更細緻地溝

通價值的來源。外觀的中介角色 (H5 支持)： 外觀觀賞性 (AA) 在 PV 與 CP 

的關係中扮演了重要的部分互補中介角色。這意味著，美食知覺價值對市場價格

的影響，有相當一部分 (46.3%) 是透過影響消費者對外觀的評價，再進而影響其

價格接受度來實現的。具體而言，高 PV 的消費者傾向給予較低的 AA 評價，

而較低的 AA 評價又導致他們對價格的接受度降低，從而強化了 PV 對 CP 的

整體負向影響。這揭示了消費者在評估螃蟹價值與價格時，內在價值感知與外在
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形態評價之間複雜的交互傳遞機制。忠誠度的調節作用 (H6, H7 支持)： 蟹種忠

誠度 (SL) 在模型中扮演了關鍵的調節角色。減弱 PV→AA 負相關 (H6)： 對

於忠誠度高的消費者，他們更能同時欣賞特定蟹種的美食價值與外觀特徵，PV 

對 AA 的負向關係減弱。這可能是因為高忠誠度伴隨著更深入的了解、情感連

結或認知協調，使他們能整合多方面優點。增強 AA→CP 正相關 (H7)： 對於

忠誠度高的消費者，他們更願意為喜愛蟹種的良好外觀支付溢價，AA 對 CP 的

正向關係增強。這可能源於他們對特定外觀價值的高度認同、收藏心理或社會認

同需求。忠誠度的雙重調節作用凸顯了培養顧客忠誠度的重要性。高忠誠度不僅

能穩定客源，還能提升消費者對產品（尤其是外觀優異產品）的價值感知與價格

接受度，是市場營銷中的關鍵槓桿。顯著的國別差異 (H1 支持)： 本研究涵蓋

的 10 個國家/地區在所有四個構念的評價以及構念間的路徑關係上均存在顯著

差異。這強烈表明，螃蟹的消費文化、市場成熟度、價值觀念在不同地區存在巨

大差異。例如，某些國家（如國別 1, 2, 10）可能更偏重傳統美食價值，而某些

國家（如國別 4）則更受外觀影響；某些國家（如國別 3, 9）的消費者評價模式

更為清晰複雜，可能代表了更成熟的市場。這意味著任何針對東亞螃蟹市場的策

略都必須充分考慮地域性的文化與市場特性，採取差異化的市場細分與定位策略，

而非一概而論。可行性評估總結：綜合來看，東亞經濟性蟹類，特別是那些具備

獨特外觀特徵的種類（如鏽斑蟳、紅星梭子蟹、帝王蟹、旭蟹等），確實具備發

展成為休閒觀賞對象或特色寵物的潛力。其潛力主要基於以下幾點： 
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(1)外觀的市場價值： 研究證實外觀對市場價格接受度有極強的正向影響。 

(2)市場區隔可能性： 存在重視外觀的消費者群體（尤其在特定國家/地區）。 

(3)忠誠度的加乘效應： 若能培養消費者對特定（觀賞性）蟹種的忠誠度，

則更能提升其外觀的溢價能力。 

(4)文化與象徵意義： 部分蟹種（如十字蟹）的文化或宗教意涵可增加其獨

特性與吸引力。 

然而，可行性也面臨挑戰： 

(1)美食價值的權衡： 部分消費者可能因重視食用價值而忽略觀賞性。 

(2)價格敏感性： 對於重視美食價值的消費者，高昂的觀賞性溢價可能難以

接受。 

(3)文化差異巨大： 不同市場對觀賞性的接受度和評價標準差異很大。 

(4)養殖與維護： 作為觀賞寵物，需要考慮養殖技術、存活率、觀賞期維持

等實際問題。 

因此，將經濟性蟹類推向休閒觀賞市場，需要精準的市場定位（針對重視外

觀或高忠誠度的群體）、有效的價值溝通（連結外觀與文化、稀缺性等）、以及

差異化的定價策略。同時，也需要解決養殖、運輸、展示等技術層面的問題。 
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1.問卷取樣地理覆蓋範圍的限制:雖然本研究的問卷取樣地區涵蓋了東亞 10 處

具代表性的漁港與漁業區域（包括日本九州、中國上海、福州、廈門、香港、臺

灣宜蘭、臺南、高雄、越南和新加坡），但受限於時間和資源，無法涵蓋所有潛

在的蟹類族群分布區域。東亞海域廣闊，海洋環境複雜多樣，許多小型漁港和偏

遠海域的樣本未能採集，可能導致某些地方性族群被忽略。特別是朝鮮半島、菲

律賓群島和印尼群島等地區未能納入研究範圍，限制了結果的地理代表性和普適

性。 

2.問卷樣本數量和時間跨度的限制:消費者調查雖在每個目標國家採集了 100

名符合條件的受訪者，共計 1,000 份有效問卷，但相對於各國龐大的消費者群體，

樣本規模仍然有限，可能影響統計推斷的可靠性。同時，形態測量學分析的樣本

（鏽斑蟳 759 隻，紅星梭子蟹 833 隻）主要集中在 2020-2023 年間採集，無法反

映長期的時間趨勢和季節性變化。蟹類族群結構可能隨時間發生變化，尤其在氣

候變化和人類活動干擾增加的背景下，單一時間點的取樣可能無法全面反映族群

動態。 

3.研究方法的局限性:形態測量學分析主要基於外部形態特徵，未納入遺傳學分

析，無法直接確定形態差異的遺傳基礎和演化意義。雖然形態特徵可反映遺傳和

環境因素的交互作用，但難以區分這兩類因素的相對貢獻。此外，消費者行為研

究主要採用問卷調查，可能存在自我報告偏差和社會期望偏差，受訪者的實際購
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買行為可能與其報告的偏好不完全一致。實驗經濟學方法如真實激勵機制和選擇

實驗未能納入研究設計，限制了對消費者實際支付意願的精確估計。 

4.調查環境棲地變量控制和環境因素的限制:野外採集的蟹類樣本受多種環境

因素影響，如水溫、鹽度、pH 值、食物可得性等，這些因素難以嚴格控制，可

能引入混雜變量。不同地理區域的採樣環境存在差異，可能部分解釋觀察到的形

態差異，但本研究未能全面測量和控制這些環境參數。同樣，消費者調查中的文

化差異、經濟發展水平和市場環境等因素難以完全控制，可能影響跨國比較的直

接可比性。 

5.蟹類行為和生態學研究的不足:本研究主要聚焦於形態測量學和消費者行為

研究，對蟹類的行為生態學、繁殖生物學和生理學特性探討相對不足。這些因素

對評估蟹類作為觀賞寵物的適宜性和制定有效的養殖策略至關重要。例如，掠食

行為、領地行為、應激反應和適應性等特性未能充分研究，可能影響觀賞寵物可

行性評估的全面性。 

6.市場動態和政策環境的變化:研究期間，東亞地區的市場條件和政策環境可能

發生變化，影響研究結果的時效性和應用價值。例如，新冠疫情對海鮮市場和消

費模式產生重大影響，可能改變消費者偏好和市場結構。同時，各國漁業政策、

環保法規和國際貿易規則的調整也可能影響研究建議的實施條件和預期效果。 
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7.跨學科整合的挑戰:本研究試圖整合形態測量學、消費者行為學和資源管理學

等多學科視角，但不同學科的理論框架、研究方法和評價標準存在差異，增加了

整合分析的難度。特別是如何將族群結構的生物學發現轉化為具體的管理建議，

以及如何平衡生態保育和經濟發展的目標，都面臨方法論和實踐層面的挑戰。 

儘管存在這些限制，本研究仍為東亞經濟性蟹類的族群結構、消費者偏好和

管理策略提供了重要的科學依據。未來研究可針對上述限制進行改進和補充，如

擴大地理覆蓋範圍，增加樣本量和時間跨度，結合分子生物學技術進行遺傳分析，

採用實驗經濟學方法研究消費者行為，以及加強跨學科和跨區域的合作研究。這

些努力將進一步深化對東亞經濟性蟹類資源的認識，為其永續管理和多元利用提

供更堅實的理論基礎和實踐指導。 

4.6 東亞蟹類資源的族群動態與管理挑戰 

東亞地區的蟹類資源管理面臨著複雜的挑戰，包括過度捕撈、棲地破壞、污

染、氣候變化以及跨境管理協調等問題。 

1.過度捕撈與資源枯竭 

過度捕撈是東亞蟹類資源面臨的主要威脅。由於市場需求增長和捕撈技術進

步，許多蟹類資源已顯示出枯竭跡象。Kunsook 等（2014）對泰國 Kung Krabaen

灣藍蟹（Portunus pelagicus）的資源評估發現，該族群已接近或超過最大永續性
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產量水平，建議減少捕撈強度。Andayani 等（2022）研究了印尼東南蘇拉威西

Lewele 灣青蟹（Scylla spp.）幼體的豐度和分布模式，發現幼體補充量呈下降趨

勢，需實施保育措施。 

Zafar 等（2006）分析了孟加拉國南部沿海地區泥蟹（Scylla serrata）的種群

動態，發現增長過度捕撈和生長過度捕撈同時存在，建議設立最小可捕獲體型和

禁漁期。Josileen & Menon（2007）研究了印度 Mandapam 沿岸藍蟹（Portunus 

pelagicus）的漁業和生長參數，發現該族群面臨捕撈壓力增加的威脅，需要實施

科學管理措施。 

2.棲地破壞與環境變化 

蟹類資源的衰退不僅由於直接捕撈，也受到棲地破壞和環境變化的影響。沿

海開發、紅樹林砍伐、海岸工程和污染等人類活動破壞了蟹類的關鍵棲地。Türeli

等（2016）研究了地中海東北部藍蟹（Callinectes sapidus）的生長和死亡率，發

現棲地質量下降對蟹類資源有顯著負面影響。 

氣候變化帶來的海水溫度升高、海洋酸化和極端氣候事件也對蟹類資源產生

深遠影響。Naimullah 等（2021）的研究發現，恩索現象顯著改變了臺灣海峽游

泳蟹的分布模式和豐度，這種氣候驅動的變化增加了資源管理的複雜性和不確定

性。 
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3.跨境管理與國際合作 

蟹類的生活史跨越不同國家和管轄區，其幼體可隨洋流遠距離漂流，成體也

可能進行季節性遷移。這種跨境特性使得單一國家的管理措施難以有效實施，需

要區域協作。然而，東亞地區國家間的管理協調仍面臨政治、經濟和技術能力等

多方面挑戰。 

Lu 等（2022）的研究顯示，黑潮洋流及其分支對藍蟹在東南亞的遺傳變異

和擴散有重要影響，強調了跨國合作管理的必要性。Song 等（2016）則發現黑潮

洋流可能成為鯷魚（Konosirus punctatus）在東海分散的屏障，這種海洋環境對物

種基因流動的影響機制需在跨國尺度研究。 

4.6.1 蟹類資源的永續性管理策略與實踐 

面對上述挑戰，東亞各國已實施多種蟹類資源管理策略，包括投入控制、產

出控制、技術措施和區域措施等。 

1.投入控制與產出控制 

投入控制主要包括限制漁船數量、規格和作業時間等措施，旨在控制捕撈努

力量。例如，臺灣實施的漁船總噸位管制和休漁期制度，有效減緩了對蟹類等資

源的捕撈壓力。Fazhan 等（2020）研究顯示，印尼實施的漁船許可證制度對控制

青蟹（Scylla spp.）的捕撈強度有一定效果，但執法不力限制了政策效果。 
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產出控制包括總可捕量（TAC）和配額制度等，直接限制漁獲量。然而，在

東亞地區，由於漁業的小規模和分散特性，TAC 制度實施面臨困難。Kunsook 等

（2014）的研究顯示，泰國嘗試在 Kung Krabaen 灣實施的藍蟹配額制度效果有

限，主要原因是監測能力不足和非法捕撈活動猖獗。 

2.技術措施與區域措施 

技術措施包括最小網目規格、禁用特定漁具和最小可捕獲體型等規定，旨在

保護幼體和繁殖個體。臺灣萬里蟹保育計劃規定了鏽斑蟳和其他蟹類的最小可捕

獲體型，禁止捕撈攜卵雌蟹，並限制特定漁具的使用，取得了積極成效。 

區域措施主要是海洋保護區（MPA）的建立和季節性捕撈禁令。Mirera（2011）

研究了肯亞泥蟹（Scylla serrata）的小規模養殖和管理，發現結合生態保護區和

社區參與的管理模式效果顯著。越南在 Ca Mau 建立的紅樹林保護區不僅保護了

重要的蟹類繁殖地，也支持了當地的生態旅遊發展。 

3.基於生態系統的漁業管理 

近年來，東亞地區逐漸採納基於生態系統的漁業管理（EBFM）方法，將蟹

類資源管理納入更廣泛的生態系統保護框架。Fujikura 等（2010）強調了日本水

域海洋生物多樣性保護的重要性，指出蟹類作為關鍵功能群，在維持生態系統健
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康方面發揮重要作用。基於生態系統的管理需考慮蟹類與其他物種的相互作用、

關鍵棲地保護和環境因素的影響。 

4.社區參與和共同管理 

社區參與和共同管理是東亞地區蟹類資源永續性利用的重要模式。Mirera

（2011）研究顯示，肯亞實施的泥蟹共同管理計劃，將當地社區、NGO 和政府

機構納入管理決策過程，提高了管理措施的接受度和執行效果。Keenan 等（1998）

對青蟹屬（Scylla）的分類修訂研究顯示，整合傳統知識和現代科學方法有助於

改進資源評估和管理措施。 

4.6.2 未來蟹類資源管理的發展趨勢 

蟹類資源管理正面臨範式轉變，從單一物種管理向生態系統管理、從集中式

管理向參與式管理、從反應式管理向預防式管理轉變。未來發展趨勢包括： 

1.適應性管理框架 

適應性管理承認生態系統的複雜性和不確定性，強調透過持續監測、評估和

調整，不斷改進管理策略。Sienes等 (2014) 提出，菲律賓藍蟹（Portunus pelagicus）

漁業面臨的主要挑戰是資源波動性增加，建議採用適應性管理框架，根據監測結

果及時調整管理措施。適應性管理特別適合應對氣候變化帶來的不確定性，能夠

根據新的科學發現和環境變化靈活調整策略。 
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2.整合技術創新 

現代技術如遙感、地理資訊系統（GIS）、人工智慧和大數據分析等為蟹類

資源管理提供了新工具和方法。遙感技術可用於監測關鍵棲地的變化；GIS 有助

於識別蟹類的關鍵分布區域和保護優先區；人工智慧和機器學習可提高資源評估

的準確性；而大數據分析能整合多源數據，提供更全面的決策支持。Lu 等（2022）

的研究利用 GIS 技術分析了藍蟹的地理分布模式，為保護區設計提供了科學依

據。 

3.跨學科研究與合作 

蟹類資源管理是一個複雜的跨學科問題，需要生物學、海洋學、經濟學、社

會學和管理學等多學科視角。未來研究應加強學科交叉和整合，如結合生態學和

經濟學方法評估蟹類的生態系統服務價值，或結合社會學和管理學研究社區參與

機制的有效性。此外，研究機構、管理部門、產業界和社區之間的合作至關重要，

能夠促進知識共享和技術轉移，提高管理效能。 

4.市場機制與經濟激勵 

市場機制和經濟激勵在蟹類資源管理中扮演著越來越重要的角色。生態標籤

和認證計劃（如海洋管理委員會 MSC 認證）可提高永續性捕撈產品的市場價值，

激勵漁民採用環保作業方式。Yi（2019）的研究發現，消費者願意為永續性養殖
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的水產品支付溢價，這為蟹類永續性管理提供了市場動力。此外，生態系統服務

付費機制和捕撈權改革等創新政策工具也有潛力改善資源管理效果。 

綜上所述，東亞蟹類漁業資源管理正從傳統的單一物種、命令控制型管理模

式，向基於生態系統、多方參與和適應性學習的綜合管理模式轉變。鏽斑蟳和紅

星梭子蟹的族群結構研究為制定差異化的管理策略提供了科學依據，而社區參與、

技術創新和市場機制則為有效實施這些策略提供了工具和途徑。未來蟹類資源管

理需要整合多學科知識，考慮生態系統完整性，適應環境變化，並兼顧經濟效益

和社會公平，才能實現資源的永續利用和漁業的永續性發展。 
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第五章 結論與建議 

5.1 結論 

本研究透過整合形態測量學、族群結構分析、消費者行為調查和休閒漁業研究，

對東亞產經濟性蟹類的資源狀況、族群分化、觀賞價值和休閒利用進行了全面系

統的研究，為該地區蟹類資源的科學管理和多元化利用提供了理論基礎和實踐指

導。透過本研究的四個主要方面（形態測量學與族群結構、消費者價值認知、觀

賞寵物可行性、休閒漁業發展）的綜合分析，可以得出以下總體結論： 

東亞經濟性蟹類是具有重要經濟、生態和文化價值的海洋生物資源。其族群

結構呈現出與海洋洋流系統密切相關的地理分化模式，反映了複雜的海洋環境對

物種分布和演化的影響。消費者對蟹類的價值認知已從傳統的食用價值擴展到觀

賞價值、文化象徵價值等多個維度，這為資源的多元化利用提供了市場基礎。 

經濟性蟹類作為休閒觀賞寵物和休閒漁業資源，具有顯著的開發潛力和可行

性。透過科學的技術支持、創新的商業模式和永續性的管理策略，可以實現資源

的高附加值利用和產業的多元化發展。特別是鏽斑蟳和紅星梭子蟹等具有獨特外

觀特徵的種類，在觀賞市場和休閒漁業中具有突出優勢。 

然而，經濟性蟹類資源的多元化利用也面臨著資源永續性性、市場波動、管

理協調等多方面挑戰。應對這些挑戰需要科學的資源評估、差異化的管理策略、
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創新的技術支持和多方參與的協同治理機制。特別是需要將族群特異性納入管理

考量，針對不同族群制定差異化的保護和利用策略。 

未來，東亞經濟性蟹類資源的永續管理和多元利用，應以生態系統健康和社

區福祉為基礎，整合科學研究、產業創新和政策支持，實現資源保護、產業發展

和文化傳承的協調統一。透過跨學科、跨部門和跨國界的合作，建立更加全面、

科學和有效的管理框架，促進海洋經濟的永續性發展和藍色轉型。 

5.2 建議 

基於本研究的發現和結論，為促進東亞經濟性蟹類的永續管理和多元利用，

提出以下政策、管理和研究建議： 

5.2.1 資源管理政策建議 

1. 基於族群結構的差異化管理策略 

研究發現東亞經濟性蟹類存在明顯的族群分化，不同族群具有獨特的形態特

徵和生態適應。因此，建議： 

(1)制定基於族群的管理單位：根據識別出的族群結構（如鏽斑蟳的東北亞組、

黑潮支流組和東南亞組；紅星梭子蟹的黑潮組、中國大陸組和東南亞組），劃分

管理單位，實施差異化管理。 
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(2)訂立族群特異性保護措施：考慮各族群的生物學特性和生態需求，制定針

對性的保護措施，如為黑潮支流組的鏽斑蟳（腹部生長率較高）提供更嚴格的雌

性保護。 

(3)建立分區捕撈規定：根據族群分布範圍和資源狀況，設定差異化的捕撈配

額、最小可捕規格和作業方式限制，避免一刀切的統一管理措施。 

2. 區域協同管理機制 

考慮到蟹類的跨境分布特性和幼體隨洋流擴散的現象，建議： 

(1)建立跨國合作平台：成立東亞蟹類資源管理協作網絡，促進研究成果、監

測數據和管理經驗的共享與交流。 

(2)開展聯合資源評估：定期組織跨國聯合調查和評估，全面了解蟹類資源的

分布、數量和變化趨勢，為區域管理決策提供科學依據。 

(3)協調保護措施：在關鍵時期（如繁殖季節）和關鍵區域（如繁殖地和育幼

場）實施協調一致的保護措施，如禁漁期、禁漁區和漁具限制。 

3. 生態系統管理方法 

經濟性蟹類是海洋生態系統的重要組成部分，其管理應考慮生態系統整體健

康，建議： 
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(1)建立海洋保護區網絡：識別和保護蟹類的關鍵棲地、繁殖地和育幼場，建

立科學的海洋保護區網絡，實施分級保護。 

(2)控制棲地破壞：嚴格限制沿海開發、填海造陸和紅樹林砍伐等破壞蟹類棲

地的活動，開展棲地修復和重建工程。 

(3)減少污染排放：加強沿海污染源控制，特別是農業面源污染、工業廢水和

塑料垃圾，降低對蟹類生長發育的不良影響。 

4. 適應性管理框架 

考慮到氣候變化和人類活動的複雜影響，建議採用適應性管理方法： 

(1)建立長期監測系統：在主要蟹類產區建立固定監測站，長期跟蹤蟹類資源

和環境變化，及時調整管理措施。 

(2)設立管理成效評估機制：定期評估管理措施的生態、經濟和社會效果，基

於評估結果優化管理策略。 

(3)發展預警機制：建立蟹類資源和環境變化的預警系統，提前識別潛在風險，

制定應對預案。 

5.2.2 產業發展和市場開發建議 

1. 蟹類觀賞寵物市場開發策略 
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基於消費者價值認知研究和觀賞寵物可行性評估，建議： 

(1)差異化市場定位：針對鏽斑蟳開發高端文化象徵市場，強調十字花紋的視

覺效果和文化內涵；針對紅星梭子蟹開發動態展示市場，突出其優美的游泳姿態；

針對旭蟹開發入門級市場，強調其適應性和易養護特性。 

(2)建立分級認證體系：制定觀賞蟹類的品質分級標準和認證體系，包括外觀

完整度、花紋顯著度、行為活躍度等級別，提高市場透明度和產品附加值。 

(3)提供整體解決方案：開發包含水族設備、專用飼料、環境裝飾和技術支持

的整體解決方案，降低消費者飼養門檻，提高成功率和滿意度。 

2. 休閒漁業創新發展建議 

針對蟹類在休閒漁業中的多元角色和價值，建議： 

(1)開發特色體驗產品：基於蟹類的生態特性和文化價值，設計特色體驗產品，

如「鏽斑蟳文化之旅」、「蟹類生態探索」、「漁民捕蟹體驗」等，豐富休閒漁

業內容。 

(2)推動產業融合創新：促進休閒漁業與文化創意、健康養生、教育培訓等產

業的深度融合，拓展產業鏈和價值鏈，提高綜合效益。 
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(3)發展數字化服務平台：利用互聯網、大數據和人工智慧技術，建設蟹類休

閒漁業線上服務平台，提供資訊、預約、導覽和體驗分享等服務，提升用戶體驗

和運營效率。 

3. 社區為本的發展模式 

確保當地社區是休閒漁業發展的主體和受益者，建議： 

(1)賦能漁民轉型：為傳統漁民提供技能培訓、資金支持和市場機會，幫助其

轉型為休閒漁業服務提供者，如生態導遊、體驗教練、特色餐飲經營者等。 

(2)建立社區合作社：組織漁民成立合作社或協會，集體參與休閒漁業項目開

發和經營，增強議價能力和市場競爭力。 

(3)建立公平收益分配機制：設計合理的收益分配機制，確保當地社區能夠分

享休閒漁業發展成果，增強社區支持和參與意願。 

4. 技術創新與支持服務 

加強技術研發和支持服務，提高產業永續性性和競爭力，建議推動繁殖技術

突破：加大對蟹類人工繁殖技術的研發投入，特別是鏽斑蟳和紅星梭子蟹的幼體

培育技術，降低對野生資源的依賴。 
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表 3.1 鏽斑蟳（Charybdis feriatus）樣本統計表 

採樣地點 樣本編碼 雌性數量 雄性數量 採樣日期 
甲殼寬度

範圍(mm) 

平均甲殼

寬度(mm) 

日本九州 KS 55 55 
2022 年 10

月 

65.80-

147.80 
93.65 

https://doi.org/10.6345/NTNU202400163
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中國上海 SH 55 57 
2022 年 10

月 

73.34-

120.82 
90.08 

臺灣宜蘭 YL 57 56 
2023 年 1

月 

87.08-

132.50 
108.97 

中國廈門 XM 50 50 
2023 年 1

月 

59.45-

190.66 
99.54 

臺灣高雄 KH 55 54 
2023 年 1

月 

63.79-

140.21 
102.5 

香港 HK 55 54 
2022 年 12

月 

59.75-

147.96 
84.6 

新加坡 SG 56 50 
2023 年 1

月 

68.57-

136.28 
94.81 

總計 - 383 376 - 
59.45-

190.66 
96.31 
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表 3.2 紅星梭子蟹（Portunus sanguinolentus）樣本統計表 

採樣 

地點 

樣本

編碼 

雌性 

數量 

雄性 

數量 
採樣日期 

甲殼寬度範圍

(mm) 

平均甲殼寬度

(mm) 

日本 

九州 
KS 58 55 2021 年 10 月 78.61-127.14 106.12 

中國 

福州 
FZ 55 45 2021 年 10 月 81.86-125.69 103.77 

臺灣 

宜蘭 
YL 53 52 2022 年 1 月 84.21-136.19 112.25 

中國 

廈門 
XM 50 50 2022 年 1 月 84.21-141.36 106.14 

臺灣 

臺南 
TN 53 49 2022 年 1 月 95.43-131.16 112.66 

越南 VN 50 46 2022 年 1 月 96.46-134.92 111.32 

香港 HK 56 56 2021 年 12 月 80.79-145.48 109.02 

新加坡 SG 55 50 2022 年 1 月 89.76-158.47 120.01 

總計 - 430 403 - 78.61-158.47 110.16 
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表 4.1 鏽斑蟳形態計量特徵間的相關性分析，列出考量體型效應調整前後的相

關係數（對角線上下方）。 

雌性個體形態特徵相關性分析 

 

註解： 
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表 4.1 鏽斑蟳形態計量特徵間的相關性分析，列出考量體型效應調整前後的相

關係數（對角線上下方）(續)。 

 

註解： 
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表 4.2 鏽斑蟳典型變量分析所得前兩個特徵值所對應的特徵向量，以及前兩個

特徵值所解釋的總變異量百分比。 
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表 4.3 鏽斑蟳族群間形態特徵的生長率。 

 

備註: 所有迴歸模型皆達極顯著水準 (p < 0.001) 
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表 4.4 鏽斑蟳不同族群間的馬氏距離及顯著性檢驗結果 

 

備註: *** 表示在 α = 0.001 水準下達到統計顯著性，表明各族群間存在極顯著

差異。 
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表 4.5 鏽斑蟳不同族群雌雄個體的腹部生長率比較 

 

備註: 顯著性水準 (p 值)：統計檢驗的顯著性，<0.001 表示結果極具統計意義。 
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表 4.6 考量尺寸效應移除前後，特徵間之相關係數矩陣，對角線下方與上方分

別顯示移除前與移除後之數值 

 

 

Note: * value significant at 95%; ** value significant at 99%. 
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表 4.7 典型變量分析所得前兩個特徵值所對應的特徵向量，以及前兩個特徵值

所解釋的總變異量百分比 
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表 4.8 紅星梭子蟹不同族群間的馬氏距離及顯著性檢驗結果 

 

備註: *** 表示在 α = 0.001 水準下達到統計顯著性，表明各族群間存在極顯著

差異。 
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表 4.9 主要經濟性蟹類的觀賞特徵及消費者評價 

蟹類名稱（學名） 主要產地 經濟價值 觀賞價值 食用價值 

鏽斑蟳 

（Charybdis feriata） 

東亞沿岸、中

國大陸沿海、

臺灣、東南亞

各國 

9.22 高 9.35 高 

有上帝蟹的美稱，

肉質飽滿，味道鮮

美，是重要的經濟

蟹類。 

紅星梭子蟹 

（Portunus 

sanguinolentus） 

東亞沿岸 9.01 高 9.01 高 

肉質鮮甜，營養豐

富，是重要的食用

蟹類。 

遠海梭子蟹 

（Portunus pelagicus） 

中國、日本、韓

國 
8.14 中 7.54 中低 

肉質豐厚，味道鮮

美，是重要的食用

蟹類。 

旭蟹（Ranina ranina） 
東亞、澳洲沿

岸 
8.54 中高 8.62 中高 

肉質鮮甜，口感極

佳，是高檔海鮮。 

鋸緣青蟹 

（Scylla serrata） 
東亞沿岸 8.6 中高 5.3 低 

肉質飽滿，味道鮮

美，是重要的經濟

蟹類。 

卷折饅頭蟹 

（Calappa lophos） 
東亞沿岸 8.5 中高 6.4 低 

肉質結實，味道鮮

美，是重要的食用

蟹類。 

灰眼雪蟹 

（Chionoecetes opilio） 
北太平洋 8.8 中高 8.3 中 

蟹腿肉質鮮甜，口

感極佳，是高檔海

鮮。 

堪察加擬石蟹 

（Paralithodes 

camtschaticus） 

北太平洋、東

亞邊緣 
9.1 高 8.9 中高 

帝王蟹蟹腿粗壯，

肉質鮮美，是高檔

海鮮，具有觀賞價

值。 

逍遙饅頭蟹 

（Calappa philargius） 
東亞沿岸 8.3 中 8.9 中高 

外形獨特，顏色鮮

豔，具有觀賞價值，

肉質鮮美，但食用

價值不如其他蟹

類。 

 

表 4.10 各構面題項的平均數與標準差 
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構面 題項 平均數 標準差 

美食知

覺價值

(pv) 

pv_1 蟹類有品牌的品質越高越能吸引老饕的食慾 3.48 1.118 

pv_2 蟹類保存冷凍品質越高保持鮮度越能吸引老饕

的食慾 

3.5 0.996 

pv_3 螃蟹是我從小吃到到無法拒絕的美食 3.41 0.734 

pv_4 吃螃蟹是本研究長期的食魚文化認同感 3.57 1.043 

pv_5 螃蟹價格越高越高級越好吃 3.3 0.681 

pv_6 有品牌的螃蟹價格越高越好吃 3.49 0.732 

pv_7 螃蟹相對於其他水產較為昂貴是昂貴的美食 3.4 0.694 

pv_8 螃蟹可以帶來休閒漁村漁民很好的經濟收益 3.44 0.737 

蟹種的

忠誠度

(sl) 

sl_1 蟹種的花紋會影響我的食慾提高我的食蟹慾望 3.44 0.784 

sl_2 蟹體的完整度會影響我的食慾提高我的食蟹慾

望 

3.36 0.798 

sl_3 相較於其他海鮮我更喜歡吃螃蟹 3.46 0.808 

sl_4 螃蟹是我無法拒絕的美食之一 3.26 0.694 

sl_5 本研究家族歷代都喜歡吃螃蟹 3.24 0.633 

螃蟹外

觀觀賞

性(aa) 

aa_1 蟹類頭胸甲花紋會引起食慾 2.54 0.888 

aa_2 蟹類肢節花紋會引起食慾 2.74 0.869 

aa_3 蟹類花紋越漂亮會覺得越貴越引食慾 2.41 0.944 

aa_4 蟹肢未脫落保持完整引食慾 2.39 0.98 

aa_5 蟹肢腹甲完整性 2.12 0.977 

aa_6 蟹腹甲未脫落保持完整引食慾 2.41 0.986 

aa_7 蟹類蟹肢腹甲完整越引食慾 2.47 1.023 

aa_8 公蟹蟹膏會吸引老饕的食慾 2.44 0.958 

aa_9 母蟹蟹黃會吸引老饕的食慾 2.53 0.98 

aa_10 蟹膏越豐滿越會吸引老饕的食慾 2.52 1.076 

aa_11 蟹黃越豐滿越會吸引老饕的食慾 2.25 1.046 

aa_12 公蟹蟹膏的吸引性 2.17 1.131 

aa_13 母蟹蟹黃的吸引性 2.26 1.161 

aa_14 蟹肢腹甲完整性 2.29 1.006 

aa_15 花紋吸引力 2.31 0.947 

aa_16 粗魯對待你 2.25 1.045 
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aa_17 螃蟹外觀觀賞性 2.14 0.909 

螃蟹市

場價格

(cp) 

cp_1 花紋會影響價格 2.14 1.001 

cp_2 外觀會影響價格 2.16 1.003 

cp_3 完整度會影響價格 2.26 1.17 

cp_4 品種會影響價格 2.1 0.979 

cp_5 推廣會影響價格 1.99 0.975 

cp_6 廣告會影響價格 2.12 0.99 

cp_7 野生會影響價格 1.9 0.979 
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表 4.11 構面平均值 

構面 平均值 

美食知覺價值(pv) 3.45 

蟹種的忠誠度(sl) 3.35 

螃蟹外觀觀賞性(aa) 2.37 

螃蟹市場價格(cp) 2.09 

 

  



doi:10.6342/NTU202504346

 170 

表 4.12 測量模型參數估計表 

二階構面

名稱 

一階構面

名稱 
指標型態 指標 

標準化

因素負

荷量 

Cronbach's α 
CR

值 

AVE

值 

- 
美食知覺

價值(pv) 
Reflective 

pv_1 品牌吸

引力 
0.729 0.778 0.934 0.642 

-   
pv_2 鮮度吸

引力 
0.867    

-   
pv_3 從小習

慣 
0.826    

-   
pv_4 文化認

同 
0.714    

-   
pv_5 價格品

質關聯 
0.889    

-   
pv_6 品牌價

格關聯 
0.883    

-   
pv_7 昂貴認

知 
0.766    

-   
pv_8 經濟效

益認知 
0.707    

- 
蟹種的忠

誠度(sl) 
Reflective 

sl_1 花紋影響

食慾 
0.836 0.848 0.912 0.676 

-   
sl_2 完整度影

響食慾 
0.859    

-   sl_3 偏好螃蟹 0.796    

-   sl_4 無法拒絕 0.886    

-   sl_5 家族偏好 0.723    
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- 

螃蟹外觀

觀賞性

(aa) 

Reflective 
aa_1 頭胸甲

花紋 
0.703 0.96 0.967 0.634 

-   
aa_2 肢節花

紋 
0.77    

-   
aa_3 花紋與

價值感 
0.709    

-   
aa_4 蟹肢完

整性 
0.721    

-   
aa_5 腹甲完

整性 1 
0.875    

-   
aa_6 腹甲完

整性 2 
0.7    

-   
aa_7 整體完

整性 
0.771    

-   
aa_8 公蟹蟹

膏 1 
0.879    

-   
aa_9 母蟹蟹

黃 1 
0.804    

-   
aa_10 蟹膏豐

滿度 
0.844    

-   
aa_11 蟹黃豐

滿度 
0.829    

-   
aa_12 公蟹蟹

膏 2 
0.888    

-   
aa_13 母蟹蟹

黃 2 
0.853    

-   
aa_14 整體完

整性 2 
0.81    
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-   
aa_15 花紋吸

引力 
0.774    

-   
aa_16 處理方

式 
0.794    

-   
aa_17 整體觀

賞性 
0.778    

- 
螃蟹市場

價格(cp) 
Reflective 

cp_1 花紋價

格關聯 
0.789 0.947 0.922 0.631 

-   
cp_2 外觀價

格關聯 
0.734    

-   
cp_3 完整度

價格關聯 
0.703    

-   
cp_4 品種價

格關聯 
0.88    

-   
cp_5 推廣價

格關聯 
0.747    

-   
cp_6 廣告價

格關聯 
0.788    

-   
cp_7 野生價

格關聯 
0.899    
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表 4.13 Fornell-Larcker 準則區別效度檢定表 

構面 
美食知覺價值

(pv) 

蟹種的忠誠度

(sl) 

螃蟹外觀觀賞

性(aa) 

螃蟹市場價格

(cp) 

美食知覺價值

(pv) 
0.801    

蟹種的忠誠度

(sl) 
0.4 0.822   

螃蟹外觀觀賞

性(aa) 
-0.62 0.3 0.796  

螃蟹市場價格

(cp) 
-0.618 0.25 0.859 0.795 

註：對角線數值為 AVE 的平方根，其他數值為構面間的相關係數。 

  



doi:10.6342/NTU202504346

 174 

表 4.14 各指標的 VIF 值 

構面 指標 VIF 值 

美食知覺價值(pv) pv_1 品牌吸引力 4.241 

 pv_2 鮮度吸引力 3.941 

 pv_3 從小習慣 3.841 

 pv_4 文化認同 2.258 

 pv_5 價格品質關聯 2.896 

 pv_6 品牌價格關聯 4.828 

 pv_7 昂貴認知 3.569 

 pv_8 經濟效益認知 4.63 

蟹種的忠誠度(sl) sl_1 花紋影響食慾 1.808 

 sl_2 完整度影響食慾 2.74 

 sl_3 偏好螃蟹 1.855 

 sl_4 無法拒絕 2.995 

 sl_5 家族偏好 1.002 

螃蟹外觀觀賞性(aa) aa_1 頭胸甲花紋 4.713 



doi:10.6342/NTU202504346

 175 

 aa_2 肢節花紋 3.847 

 aa_3 花紋與價值感 2.083 

 aa_4 蟹肢完整性 1.845 

 aa_5 腹甲完整性 1 2.641 

 aa_6 腹甲完整性 2 3.178 

 aa_7 整體完整性 3.35 

 aa_8 公蟹蟹膏 1 2.532 

 aa_9 母蟹蟹黃 1 3.156 

 aa_10 蟹膏豐滿度 4.365 

 aa_11 蟹黃豐滿度 1.248 

 aa_12 公蟹蟹膏 2 4.99 

 aa_13 母蟹蟹黃 2 1.396 

 aa_14 整體完整性 2 1.086 

 aa_15 花紋吸引力 2.489 

 aa_16 處理方式 3.395 
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 aa_17 整體觀賞性 4.491 

螃蟹市場價格(cp) cp_1 花紋價格關聯 4.387 

 cp_2 外觀價格關聯 3.281 

 cp_3 完整度價格關聯 4.3 

 cp_4 品種價格關聯 1.444 

 cp_5 推廣價格關聯 4.159 

 cp_6 廣告價格關聯 3.471 

 cp_7 野生價格關聯 1.159 
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表 4.15 結構模型路徑係數與檢定結果 

路徑關係 
標準化路徑

係數 
t 值 p 值 顯著性 

美食知覺價值

(pv) → 螃蟹外觀

觀賞性(aa) 

-0.62 15.2 0.001 *** 

螃蟹外觀觀賞性

(aa) → 螃蟹市場

價格(cp) 

0.859 25.7 0.001 *** 

美食知覺價值

(pv) → 螃蟹市場

價格(cp) 

-0.618 14.9 0.001 *** 

蟹種的忠誠度(sl) 

→ pv 與 aa 的關

係 

0.15 2.8 0.005 ** 

蟹種的忠誠度(sl) 

→ aa 與 cp 的關

係 

0.12 2.3 0.021 * 

註：** p<0.001, ** p<0.01, * p<0.05* 
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表 4.16 結構模型解釋能力(R²) 

內生變數 R² 

螃蟹外觀觀賞性(aa) 0.4 

螃蟹市場價格(cp) 0.75 
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表 4.17 美食知覺價值(pv)→螃蟹外觀觀賞性(aa)→螃蟹市場價格(cp)的中介效果

檢定 

效果類型 效果值 比例 中介類型 

間接效果 -0.532 46.30% 部分互補中介 

直接效果 -0.618 53.70%  

總效果 -1.151 100%  
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表 4.18 不同國別的構面平均值 

國別 
美食知覺價值

(pv) 

蟹種的忠誠度

(sl) 

螃蟹外觀觀賞

性(aa) 

螃蟹市場價格

(cp) 

1.日本九州（福

岡博多漁港） 
4 3.91 1.57 1.28 

2.中國上海 3.91 3.52 1.79 1.42 

3.中國福州 3.44 3.33 2.33 1.99 

4.中國廈門 3.09 3.12 3.02 2.83 

5.中國香港 3.12 3.18 2.73 2.52 

6.臺灣宜蘭 (宜

蘭大溪漁港) 
3.16 3.17 2.62 2.35 

7.臺灣臺南 (七

股潟湖) 
3.05 3.15 2.89 2.7 

8.臺灣高雄 (高

雄蚵仔寮漁港) 
3.11 3.14 2.84 2.68 

9.越南 3.7 3.46 2.12 1.77 

10.新加坡 3.91 3.53 1.77 1.4 

ANOVA F 值 15.3 9.7 18.2 14.5 

p 值 0.001 0.001 0.001 0.001 
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表 4.19 研究假設驗證結果 

假設 內容 結果 支持/拒絕 

H1 

不同國別螃蟹老饕

在對海鮮蟹類的美

食知覺價值(pv)、

蟹種的忠誠度(sl)、

螃蟹外觀觀賞性

(aa)與螃蟹市場價

格(cp)有差異。 

各構面 ANOVA 皆

顯著(p<0.001) 
支持 

H2 

不同國別螃蟹老饕

在對海鮮蟹類的美

食知覺價值(pv)與

螃蟹外觀觀賞性

(aa)為有顯著負向

關係。 

路徑係數=-0.620, 

p<0.001 
支持 

H3 

不同國別螃蟹老饕

對螃蟹外觀觀賞性

(aa)與螃蟹市場價

格(cp)行為有正向

相關。 

路徑係數=0.859, 

p<0.001 
支持 

H4 

不同國別螃蟹老饕

在對海鮮蟹類的美

食知覺價值(pv)與

螃蟹市場價格(cp)

有顯著負向關係。 

路徑係數=-0.618, 

p<0.001 
支持 



doi:10.6342/NTU202504346

 182 

H5 

螃蟹外觀觀賞性

(aa)會對不同國別

螃蟹老饕在對海鮮

蟹類的美食知覺價

值(pv)與螃蟹市場

價格(cp)產生中介

效果。 

間接效果=-0.532, 

佔總效果 46.3%, 

部分互補中介 

支持 

H6 

不同國別螃蟹老饕

的蟹種的忠誠度(sl)

會對對海鮮蟹類的

美食知覺價值(pv)

與螃蟹外觀觀賞性

(aa)為產生調節作

用。 

調節效果=0.150, 

p<0.01 
支持 

H7 

不同國別螃蟹老饕

的蟹種的忠誠度(sl)

會對螃蟹外觀觀賞

性(aa)與螃蟹市場

價格(cp)產生調節

效果。 

調節效果=0.120, 

p<0.05 
支持 
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表 4.20 結構方程模型的主要適配度指標 

適配度指標 獲得值 建議標準 評估結果 

χ²/df 2.36 < 3.0 良好 

GFI 0.924 > 0.9 良好 

AGFI 0.903 > 0.9 良好 

NFI 0.934 > 0.9 良好 

CFI 0.958 > 0.95 良好 

RMSEA 0.048 < 0.05 良好 

SRMR 0.039 < 0.05 良好 

PNFI 0.782 > 0.5 良好 

PGFI 0.754 > 0.5 良好 
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表 4.21 各構面的詳細信度和效度指標，包括組合信度(CR)、Cronbach's α 和平

均變異抽取量(AVE)，標準化因素負荷量 

構面 指標 
標準化因

素負荷量 
指標信度 

組合信度

(CR) 
Cronbach's α 

平均變異

抽取量

(AVE) 

美食知覺

價值(PV) 
pv_1 0.729 0.532 0.934 0.778 0.642 

 pv_2 0.867 0.752    

 pv_3 0.826 0.683    

 pv_4 0.714 0.51    

 pv_5 0.889 0.791    

 pv_6 0.883 0.78    

 pv_7 0.766 0.586    

 pv_8 0.707 0.5    

蟹種的忠

誠度(SL) 
sl_1 0.836 0.699 0.912 0.848 0.676 

 sl_2 0.859 0.738    

 sl_3 0.796 0.633    

 sl_4 0.886 0.785    

 sl_5 0.723 0.523    

螃蟹外觀

觀賞性

(AA) 

aa_1 0.703 0.494 0.967 0.96 0.634 

 aa_2 0.77 0.593    

 aa_3 0.709 0.503    

 aa_4 0.721 0.519    

 aa_5 0.875 0.766    

 aa_6 0.7 0.49    

 aa_7 0.771 0.594    

 aa_8 0.879 0.773    

 aa_9 0.804 0.646    

 aa_10 0.844 0.712    

 aa_11 0.829 0.687    

 aa_12 0.888 0.789    

 aa_13 0.853 0.727    
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 aa_14 0.81 0.656    

 aa_15 0.774 0.599    

 aa_16 0.794 0.63    

 aa_17 0.778 0.605    

螃蟹市場

價格(CP) 
cp_1 0.789 0.623 0.922 0.947 0.631 

 cp_2 0.734 0.539    

 cp_3 0.703 0.494    

 cp_4 0.88 0.774    

 cp_5 0.747 0.558    

 cp_6 0.788 0.621    

 cp_7 0.899 0.808    
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表 4.22 Fornell-Larcker 準則區別效度及構面間相關系數的平方值 

構面 
美食知覺價值

(PV) 

蟹種的忠誠度

(SL) 

螃蟹外觀觀賞

性(AA) 

螃蟹市場價格

(CP) 

美食知覺價值

(PV) 
0.642 0.16 0.385 0.382 

蟹種的忠誠度

(SL) 
0.16 0.676 0.09 0.063 

螃蟹外觀觀賞

性(AA) 
0.385 0.09 0.634 0.738 

螃蟹市場價格

(CP) 
0.382 0.063 0.738 0.631 

註：對角線為 AVE 值，下三角為構面間相關系數的平方 
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表 4.23 多群組分析的不變性檢驗結果 

模型 χ² df χ²/df CFI RMSEA 
模型比

較 
Δχ² Δdf p 值 

M1: 配置不

變性 
2864.5 1270 2.26 0.941 0.042 - - - - 

M2: 測量不

變性 
3125.6 1396 2.24 0.936 0.041 

M2-

M1 
261.1 126 0.073 

M3: 結構不

變性 
3602.8 1450 2.48 0.916 0.047 

M3-

M2 
477.2 54 <0.001 
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表 4.24 檢驗螃蟹外觀觀賞性(AA)的中介效果(H5)估計間接效果的 95%置信區間 

效果 點估計值 標準誤 
95%置信區

間下限 

95%置信區

間上限 

顯著性(p

值) 

直接效果

(PV→CP) 
-0.618 0.041 -0.699 -0.537 <0.001 

間接效果

(PV→AA→CP) 
-0.532 0.038 -0.607 -0.458 <0.001 

總效果 -1.151 0.056 -1.26 -1.041 <0.001 
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表 4.25 調節效果的詳細統計結果 

調節路徑 
交互項路徑

係數 
標準誤 t 值 p 值 f²效果量 

SL×PV→AA 0.15 0.053 2.8 0.005 0.042 

SL×AA→CP 0.12 0.052 2.3 0.021 0.038 
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表 4.26 不同國別間路徑係數比較表 

國別 PV→AA AA→CP PV→CP R²(AA) R²(CP) 

1.日本九州（福岡博

多漁港） 
0.03 0.544** -0.124 0.001 0.322** 

2.中國上海 -0.058 0.612*** -0.005 0.003 0.376*** 

3.中國福州 -0.780*** 0.850*** -0.752*** 0.608*** 0.772*** 

4.中國廈門 0.04 0.477** 0.095 0.002 0.235** 

5.中國香港 -0.088 0.778*** -0.235* 0.008 0.604*** 

6.臺灣宜蘭(宜蘭大

溪漁港) 
-0.292** 0.825*** -0.278** 0.085** 0.683*** 

7.臺灣臺南(七股潟

湖) 
-0.164* 0.788*** -0.178* 0.027* 0.622*** 

8.臺灣高雄(高雄蚵

仔寮漁港) 
-0.034 0.773*** -0.099 0.001 0.598*** 

9.越南 -0.568*** 0.824*** -0.534*** 0.323*** 0.687*** 

10.新加坡 -0.083 0.590*** -0.038 0.007 0.350*** 

註： p<0.05, ** p<0.01, *** p<0.001 
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表 4.27 高低忠誠度消費者群組比較 

路徑關係 
高 忠 誠 度 組 

(n=493) 

低 忠 誠 度 組 

(n=507) 
差異顯著性檢定 

PV→AA -0.480*** -0.725*** Δχ²=23.78*** 

AA→CP 0.912*** 0.784*** Δχ²=15.33*** 

PV→CP -0.552*** -0.674*** Δχ²=8.41** 

R²(AA) 0.231*** 0.526*** - 

R²(CP) 0.802*** 0.685*** - 

註： p<0.05, ** p<0.01, *** p<0.001 
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圖 3.1 東亞地區鏽斑蟳 (Charybdis feriatus)採樣地點之地理位置。註：日本九

州 (KS)、中國上海 (SH)、中國廈門 (XM)、香港 (HK)、臺灣宜蘭 

(YL)、臺灣高雄 (KH) 及新加坡 (SG) 
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圖 3.2 東亞地區紅星梭子蟹 (Portunus sanguinolentus) 之採樣地點 
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圖 3.3 鏽斑蟳 (Charybdis feriatus) 之形態測量部位示意圖。圖中螃蟹形態示意

圖由本研究繪製 
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圖 3.4 紅星梭子蟹 (Portunus sanguinolentus) 之形態測量部位示意圖。圖中螃

蟹形態示意圖由本研究繪製。 

 

 

 

 

 

 

 



doi:10.6342/NTU202504346

 196 

 

圖 3.5 理論模型 
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圖 4.1 鏽斑蟳 (Charybdis feriatus)分層群集樹狀圖，顯示雌性數據集（第一

組）與雄性數據集（第二組）中七個採樣區域間的關係 
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圖 4.2 圖示雌性（第一組）和雄性（第二組）樣本，其前三個典型變量分數的

樣本分佈周圍的 95%信賴橢圓，以及各組平均值。樣本依東北亞組

（NAG）、東南亞組（SAG）和黑潮支流組（KTG）進行分類。註

解：九州（KS）、上海（SH）、廈門（XM）、香港（HK）、宜蘭

（YL）、高雄（KH）和新加坡（SG） 
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圖 4.3 由以下各組估計的 1,000 個誤分類率（Pc）的頻率分佈：(a)雌性黑潮支

流組（KTG），(b)雌性東北亞組（NAG），(c)雌性東南亞組

（SAG），(d)雄性黑潮支流組（KTG），(e)雄性東北亞組（NAG），

以及(f)雄性東南亞組（SAG）。P 代表 1,000 次置換中 Pc < Po 的比

例，而 Po 表示由原始數據集估計的誤分類率 
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(a) Male 

     
(b) Female 

圖 4.4 鏽斑蟳（Charybdis feriatus）形態特徵間測量值之相關性矩陣熱圖 
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圖 4.5 紅星梭子蟹(Portunus sanguinolentus)數據集的八個採樣區域的分支圖，

呈現黑潮群（KG）、中國大陸群（MCG）和黑潮亞群（KSG）之分群

結構 
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圖 4.6 繪製 95%信賴橢圓圖，顯示(第一組)雌性和(第二組)雄性樣本之樣本分佈

周圍，以及黑潮群（KG）、中國大陸群（MCG）和黑潮亞群（KSG）

前三個典型變量分數的群體平均值 
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圖 4.7 由以下各組估計的 1,000 個誤分類率（Pc）的頻率分佈：(a)紅星梭子蟹

雌性黑潮群（KG），(b)雌性中國大陸群（MCG），(c)雌性黑潮亞群

（KSG），(d)雄性黑潮群（KG），(e)雄性中國大陸群（MCG），(f)

雄性黑潮亞群（KSG）。P 為 1,000 次置換中 Pc < Po 的比例；Po 為由

原始數據集估計的誤分類率。 
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圖 4.8 中介類型:部分互補中介 
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圖 4.9 螃蟹外觀觀賞性的中介效果 
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圖 4.10 蟹種忠誠度的調節效果 
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圖 4.11 不同國別間路徑係數比較 
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附錄 
 

中文問卷 

東亞經濟性蟹類消費者偏好調查問卷 

親愛的受訪者您好： 

本問卷旨在探討您對東亞經濟性蟹類的認知、消費偏好與市場感知，資料僅作

學術研究使用，敬請放心填答。 

第一部分：受訪者基本資料 

1. 性別：□男 □女 

2. 年齡：□20 歲以下 □21-30 歲 □31-40 歲 □41-50 歲 □51 歲以上 

3. 所在國家或地區：____________________ 

第二部分：美食知覺價值（PV） 請您根據個人認知進行評分，1 為非常不同

意，5 為非常同意。 

1. 品牌的螃蟹品質越高越能吸引我的食慾。 □1 □2 □3 □4 □5 

2. 冷凍品質越好、鮮度越高的螃蟹越能吸引我的食慾。 □1 □2 □3 □4 □5 

3. 螃蟹是我從小吃到大的美食。 □1 □2 □3 □4 □5 

4. 吃螃蟹是我長期以來的食魚文化認同。 □1 □2 □3 □4 □5 

5. 價格越高的螃蟹越好吃。 □1 □2 □3 □4 □5 

6. 品牌螃蟹的價格越高越好吃。 □1 □2 □3 □4 □5 

7. 相較其他水產，螃蟹是較為昂貴的美食。 □1 □2 □3 □4 □5 

8. 螃蟹可以帶來休閒漁村漁民很好的經濟收益。 □1 □2 □3 □4 □5 

第三部分：蟹種的忠誠度（SL） 

1. 蟹種的花紋會影響我的食慾。 □1 □2 □3 □4 □5 

2. 蟹體的完整度會影響我的食慾。 □1 □2 □3 □4 □5 

3. 相較其他海鮮，我更喜歡吃螃蟹。 □1 □2 □3 □4 □5 

4. 螃蟹是我無法拒絕的美食。 □1 □2 □3 □4 □5 

5. 我的家族歷代都喜歡吃螃蟹。 □1 □2 □3 □4 □5 

第四部分：螃蟹外觀觀賞性（AA） 

1. 蟹類頭胸甲的花紋會引起我的食慾。 □1 □2 □3 □4 □5 
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2. 蟹類肢節的花紋會引起我的食慾。 □1 □2 □3 □4 □5 

3. 蟹類花紋越漂亮，我越覺得其價格越高。 □1 □2 □3 □4 □5 

4. 蟹肢的完整性會引起我的食慾。 □1 □2 □3 □4 □5 

5. 蟹腹甲的完整性會引起我的食慾。 □1 □2 □3 □4 □5 

6. 蟹腹甲未脫落且完整更吸引我。 □1 □2 □3 □4 □5 

7. 蟹體整體的完整性越高越吸引我。 □1 □2 □3 □4 □5 

8. 公蟹的蟹膏會吸引我的食慾。 □1 □2 □3 □4 □5 

9. 母蟹的蟹黃會吸引我的食慾。 □1 □2 □3 □4 □5 

10. 蟹膏越豐滿越吸引我。 □1 □2 □3 □4 □5 

11. 蟹黃越豐滿越吸引我。 □1 □2 □3 □4 □5 

12. 公蟹蟹膏對我的吸引性高。 □1 □2 □3 □4 □5 

13. 母蟹蟹黃對我的吸引性高。 □1 □2 □3 □4 □5 

14. 蟹肢腹甲的完整性高越吸引我。 □1 □2 □3 □4 □5 

15. 蟹類花紋的吸引力高。 □1 □2 □3 □4 □5 

16. 蟹類處理方式影響我的購買意願。 □1 □2 □3 □4 □5 

17. 整體來說，螃蟹外觀具有高度的觀賞性。 □1 □2 □3 □4 □5 

第五部分：螃蟹市場價格（CP） 

1. 蟹的花紋會影響價格。 □1 □2 □3 □4 □5 

2. 蟹的外觀會影響價格。 □1 □2 □3 □4 □5 

3. 蟹的完整度會影響價格。 □1 □2 □3 □4 □5 

4. 蟹的品種會影響價格。 □1 □2 □3 □4 □5 

5. 推廣活動會影響蟹的價格。 □1 □2 □3 □4 □5 

6. 廣告會影響蟹的價格。 □1 □2 □3 □4 □5 

7. 野生蟹類的價格通常比養殖的更高。 □1 □2 □3 □4 □5 

非常感謝您的協助！ 
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簡體中文問卷 

东亚经济性蟹类消费者偏好调查问卷 

感谢您的配合。 

本调查旨在了解您对东亚经济性蟹类的认知、消费偏好与市场意识。所收集的

数据仅用于学术研究目的，敬请放心作答。 

第一部分：受访者基本资料 

1. 性别：□ 男性 □ 女性 

2. 年龄：□ 20 岁以下 □ 21-30 岁 □ 31-40 岁 □ 41-50 岁 □ 51 岁以上 

3. 居住国家/地区：____________________ 

第二部分：美食感知价值（PV） 请根据您的个人认知对以下描述进行评分，

从 1（非常不同意）到 5（非常同意）。 

1. 品牌蟹类品质越高，越能刺激我的食欲。 □1 □2 □3 □4 □5 

2. 高品质的冷冻蟹类，鲜度越佳越能刺激我的食欲。 □1 □2 □3 □4 □5 

3. 蟹类是我从小到大的喜爱食物。 □1 □2 □3 □4 □5 

4. 食用蟹类是我长期以来的饮食文化认同。 □1 □2 □3 □4 □5 

5. 价格越高的蟹类味道越好。 □1 □2 □3 □4 □5 

6. 品牌蟹类价格越高，味道越好。 □1 □2 □3 □4 □5 

7. 与其他海产品相比，蟹类属于高端美食。 □1 □2 □3 □4 □5 

8. 蟹类能为沿海渔村带来良好的经济效益。 □1 □2 □3 □4 □5 

第三部分：蟹种忠诚度（SL） 

1. 蟹类的花纹会影响我的食欲。 □1 □2 □3 □4 □5 

2. 蟹体的完整性会影响我的食欲。 □1 □2 □3 □4 □5 

3. 与其他海鲜相比，我更喜欢食用蟹类。 □1 □2 □3 □4 □5 

4. 蟹类是我无法拒绝的美食。 □1 □2 □3 □4 □5 

5. 我的家族世代喜爱食用蟹类。 □1 □2 □3 □4 □5 

第四部分：蟹类外观观赏性（AA） 

1. 蟹类头胸甲的花纹会刺激我的食欲。 □1 □2 □3 □4 □5 

2. 蟹类肢节的花纹会刺激我的食欲。 □1 □2 □3 □4 □5 

3. 蟹类越美观，我认为其价值越高。 □1 □2 □3 □4 □5 
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4. 完整的蟹肢会刺激我的食欲。 □1 □2 □3 □4 □5 

5. 完整的蟹腹甲会刺激我的食欲。 □1 □2 □3 □4 □5 

6. 腹甲未受损的蟹更具吸引力。 □1 □2 □3 □4 □5 

7. 蟹类整体完整性越高越具吸引力。 □1 □2 □3 □4 □5 

8. 公蟹蟹膏会刺激我的食欲。 □1 □2 □3 □4 □5 

9. 母蟹蟹黄会刺激我的食欲。 □1 □2 □3 □4 □5 

10. 蟹膏越丰厚越具吸引力。 □1 □2 □3 □4 □5 

11. 蟹黄越丰厚越具吸引力。 □1 □2 □3 □4 □5 

12. 公蟹蟹膏对我非常有吸引力。 □1 □2 □3 □4 □5 

13. 母蟹蟹黄对我非常有吸引力。 □1 □2 □3 □4 □5 

14. 蟹肢和腹甲越完整越具吸引力。 □1 □2 □3 □4 □5 

15. 蟹类的花纹具有很高的吸引力。 □1 □2 □3 □4 □5 

16. 蟹类的处理方式会影响我的购买意愿。 □1 □2 □3 □4 □5 

17. 整体而言，蟹类外观具有高度观赏价值。 □1 □2 □3 □4 □5 

第五部分：蟹类市场价格（CP） 

1. 蟹类的花纹会影响其市场价格。 □1 □2 □3 □4 □5 

2. 蟹类的外观会影响其市场价格。 □1 □2 □3 □4 □5 

3. 蟹类的完整性会影响其市场价格。 □1 □2 □3 □4 □5 

4. 蟹类的品种会影响其市场价格。 □1 □2 □3 □4 □5 

5. 推广活动会影响蟹类的市场价格。 □1 □2 □3 □4 □5 

6. 广告会影响蟹类的市场价格。 □1 □2 □3 □4 □5 

7. 野生蟹类通常比养殖蟹类价格更高。 □1 □2 □3 □4 □5 

再次感谢您的配合！ 
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日文問卷 

東アジア経済性カニ類の消費者嗜好に関するアンケート調査 

ご協力いただき、誠にありがとうございます。 

本調査は東アジア経済性カニ類に対する認知、消費嗜好および市場認識を明

らかにすることを目的としております。得られたデータは学術研究のみに使

用されますので、安心してご回答ください。 

第 1 部：回答者の基本情報 

1. 性別：□男性 □女性 

2. 年齢：□20 歳以下 □21-30 歳 □31-40 歳 □41-50 歳 □51 歳以上 

3. 居住国・地域：____________________ 

第 2 部：美食知覚価値（PV） 次の各項目について、あなたの認識に基づ

き、1（全く同意しない）から 5（非常に同意する）で評価してください。 

1. ブランドのカニほど品質が高く、食欲をそそる。 □1 □2 □3 □4 □5 

2. 冷凍品質が高く、新鮮なカニほど食欲をそそる。 □1 □2 □3 □4 □5 

3. カニは子供の頃から馴染みのある好物だ。 □1 □2 □3 □4 □5 

4. カニを食べることは、私が長期的に持っている食文化への認識であ

る。 □1 □2 □3 □4 □5 

5. 価格の高いカニほど美味しい。 □1 □2 □3 □4 □5 

6. ブランドのカニは価格が高いほど美味しい。 □1 □2 □3 □4 □5 

7. 他の水産物と比べて、カニは高級食材である。 □1 □2 □3 □4 □5 

8. カニは漁村地域の経済に良い収益をもたらす。 □1 □2 □3 □4 □5 

第 3 部：カニ種へのロイヤルティ（SL） 

1. カニの模様は私の食欲に影響を与える。 □1 □2 □3 □4 □5 

2. カニの体の完全性は私の食欲に影響を与える。 □1 □2 □3 □4 □5 

3. 他のシーフードよりもカニを好んで食べる。 □1 □2 □3 □4 □5 

4. カニは私にとって拒否できない美食である。 □1 □2 □3 □4 □5 

5. 私の家族は代々カニを好んで食べている。 □1 □2 □3 □4 □5 

第 4 部：カニの外観的観賞性（AA） 

1. カニの頭胸甲の模様が食欲をそそる。 □1 □2 □3 □4 □5 

2. カニの脚節の模様が食欲をそそる。 □1 □2 □3 □4 □5 
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3. カニの模様が美しいほど価格が高いと感じる。 □1 □2 □3 □4 □5 

4. カニの脚の完全性が食欲をそそる。 □1 □2 □3 □4 □5 

5. カニの腹甲の完全性が食欲をそそる。 □1 □2 □3 □4 □5 

6. 腹甲が脱落していない完全なカニはより魅力的である。 □1 □2 □3 □4 

□5 

7. カニの全体的な完全性が高いほど魅力的である。 □1 □2 □3 □4 □5 

8. オスガニの蟹味噌が食欲をそそる。 □1 □2 □3 □4 □5 

9. メスガニの蟹卵が食欲をそそる。 □1 □2 □3 □4 □5 

10. 蟹味噌が豊富なほど魅力的である。 □1 □2 □3 □4 □5 

11. 蟹卵が豊富なほど魅力的である。 □1 □2 □3 □4 □5 

12. オスガニの蟹味噌は非常に魅力的だ。 □1 □2 □3 □4 □5 

13. メスガニの蟹卵は非常に魅力的だ。 □1 □2 □3 □4 □5 

14. カニの脚と腹甲の完全性が高いほど魅力的である。 □1 □2 □3 □4 □5 

15. カニの模様の魅力が高い。 □1 □2 □3 □4 □5 

16. カニの取り扱い方法は私の購買意欲に影響する。 □1 □2 □3 □4 □5 

17. 総じて、カニの外観には高い観賞価値がある。 □1 □2 □3 □4 □5 

第 5 部：カニの市場価格（CP） 

1. カニの模様は価格に影響する。 □1 □2 □3 □4 □5 

2. カニの外観は価格に影響する。 □1 □2 □3 □4 □5 

3. カニの完全性は価格に影響する。 □1 □2 □3 □4 □5 

4. カニの品種は価格に影響する。 □1 □2 □3 □4 □5 

5. プロモーション活動はカニの価格に影響する。 □1 □2 □3 □4 □5 

6. 広告はカニの価格に影響する。 □1 □2 □3 □4 □5 

7. 野生のカニは通常養殖カニより高価格である。 □1 □2 □3 □4 □5 

ご協力誠にありがとうございました。 
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越南語問卷 

Khảo sát sở thích của người tiêu dùng đối với các loài cua có giá trị kinh tế tại Đông 

Á  

Xin chân thành cảm ơn sự hợp tác của Quý vị. 

Cuộc khảo sát này nhằm mục đích làm rõ nhận thức, sở thích tiêu dùng và nhận thức 

thị trường của Quý vị về các loài cua có giá trị kinh tế tại Đông Á. Các dữ liệu thu 

thập được chỉ sử dụng cho mục đích nghiên cứu học thuật. Xin Quý vị an tâm khi trả 

lời. 

Phần 1: Thông tin cơ bản của người trả lời 

1. Giới tính: □Nam □Nữ 

2. Độ tuổi: □Dưới 20 tuổi □21-30 tuổi □31-40 tuổi □41-50 tuổi □Trên 51 tuổi 

3. Quốc gia/khu vực sinh sống: ____________________ 

Phần 2: Giá trị nhận thức về ẩm thực (PV) Vui lòng đánh giá các mục dưới đây dựa 

trên nhận thức cá nhân từ 1 (hoàn toàn không đồng ý) đến 5 (hoàn toàn đồng ý). 

1. Cua có thương hiệu càng cao cấp càng kích thích cảm giác thèm ăn của tôi. □1 

□2 □3 □4 □5 

2. Cua đông lạnh chất lượng tốt, tươi ngon càng kích thích cảm giác thèm ăn của 

tôi. □1 □2 □3 □4 □5 

3. Cua là món ăn yêu thích quen thuộc từ nhỏ của tôi. □1 □2 □3 □4 □5 

4. Ăn cua là sự nhận thức lâu dài về văn hóa ẩm thực của tôi. □1 □2 □3 □4 □5 

5. Cua càng đắt tiền càng ngon. □1 □2 □3 □4 □5 

6. Cua thương hiệu càng đắt càng ngon. □1 □2 □3 □4 □5 

7. So với các hải sản khác, cua là thực phẩm cao cấp. □1 □2 □3 □4 □5 

8. Cua mang lại lợi ích kinh tế tốt cho các làng chài ven biển. □1 □2 □3 □4 □5 

Phần 3: Lòng trung thành đối với loài cua (SL) 

1. Hoa văn trên cua ảnh hưởng đến cảm giác thèm ăn của tôi. □1 □2 □3 □4 □5 

2. Tính nguyên vẹn của thân cua ảnh hưởng đến cảm giác thèm ăn của tôi. □1 □2 

□3 □4 □5 

3. Tôi thích ăn cua hơn các loại hải sản khác. □1 □2 □3 □4 □5 

4. Cua là món ăn không thể từ chối đối với tôi. □1 □2 □3 □4 □5 
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5. Gia đình tôi qua các thế hệ đều thích ăn cua. □1 □2 □3 □4 □5 

Phần 4: Giá trị thẩm mỹ của hình dáng bên ngoài cua (AA) 

1. Hoa văn trên mai cua kích thích cảm giác thèm ăn. □1 □2 □3 □4 □5 

2. Hoa văn trên các đốt chân cua kích thích cảm giác thèm ăn. □1 □2 □3 □4 □5 

3. Cua càng đẹp thì tôi càng cảm thấy giá trị của chúng càng cao. □1 □2 □3 □4 

□5 

4. Chân cua còn nguyên vẹn kích thích cảm giác thèm ăn. □1 □2 □3 □4 □5 

5. Tính nguyên vẹn của yếm cua kích thích cảm giác thèm ăn. □1 □2 □3 □4 □5 

6. Cua có yếm không bị bong tróc càng hấp dẫn. □1 □2 □3 □4 □5 

7. Cua càng nguyên vẹn toàn diện càng hấp dẫn. □1 □2 □3 □4 □5 

8. Gạch cua đực kích thích cảm giác thèm ăn. □1 □2 □3 □4 □5 

9. Trứng cua cái kích thích cảm giác thèm ăn. □1 □2 □3 □4 □5 

10. Gạch cua càng nhiều càng hấp dẫn. □1 □2 □3 □4 □5 

11. Trứng cua càng nhiều càng hấp dẫn. □1 □2 □3 □4 □5 

12. Gạch cua đực rất hấp dẫn đối với tôi. □1 □2 □3 □4 □5 

13. Trứng cua cái rất hấp dẫn đối với tôi. □1 □2 □3 □4 □5 

14. Chân và yếm cua càng nguyên vẹn càng hấp dẫn. □1 □2 □3 □4 □5 

15. Hoa văn trên cua rất hấp dẫn. □1 □2 □3 □4 □5 

16. Cách xử lý cua ảnh hưởng đến ý muốn mua của tôi. □1 □2 □3 □4 □5 

17. Tổng thể, ngoại hình của cua có giá trị thưởng thức cao. □1 □2 □3 □4 □5 

Phần 5: Giá thị trường của cua (CP) 

1. Hoa văn trên cua ảnh hưởng đến giá bán. □1 □2 □3 □4 □5 

2. Ngoại hình cua ảnh hưởng đến giá bán. □1 □2 □3 □4 □5 

3. Tính nguyên vẹn của cua ảnh hưởng đến giá bán. □1 □2 □3 □4 □5 

4. Loài cua ảnh hưởng đến giá bán. □1 □2 □3 □4 □5 

5. Hoạt động quảng bá ảnh hưởng đến giá bán của cua. □1 □2 □3 □4 □5 

6. Quảng cáo ảnh hưởng đến giá bán của cua. □1 □2 □3 □4 □5 

7. Cua tự nhiên thường đắt hơn cua nuôi. □1 □2 □3 □4 □5 

Chân thành cảm ơn sự hợp tác của Quý vị. 
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英語問卷 

Survey on Consumer Preferences for Economically Important Crab Species in East 

Asia 

Thank you very much for your cooperation. 

This survey aims to clarify your perceptions, consumption preferences, and market 

awareness regarding economically important crab species in East Asia. The data 

collected will be used solely for academic research purposes. Please feel confident 

when responding. 

Section 1: Respondent Demographic Information 

1. Gender: □ Male □ Female 

2. Age: □ Under 20 □ 21-30 □ 31-40 □ 41-50 □ Over 51 

3. Country/Region of Residence: ____________________ 

Section 2: Perceived Culinary Value (PV) Please rate each statement based on your 

personal perception, from 1 (strongly disagree) to 5 (strongly agree). 

1. Branded crabs with higher quality stimulate my appetite more. □1 □2 □3 □4 

□5 

2. High-quality frozen crabs with better freshness stimulate my appetite more. □1 

□2 □3 □4 □5 

3. Crab has been a favorite food of mine since childhood. □1 □2 □3 □4 □5 

4. Eating crab is part of my long-standing cultural culinary identity. □1 □2 □3 □4 

□5 

5. More expensive crabs taste better. □1 □2 □3 □4 □5 

6. Branded crabs that are more expensive taste better. □1 □2 □3 □4 □5 

7. Compared to other seafood, crabs are considered a premium delicacy. □1 □2 

□3 □4 □5 

8. Crabs bring good economic benefits to coastal fishing villages. □1 □2 □3 □4 

□5 

Section 3: Crab Species Loyalty (SL) 

1. Patterns on crabs influence my appetite. □1 □2 □3 □4 □5 

2. The integrity of a crab’s body influences my appetite. □1 □2 □3 □4 □5 

3. I prefer eating crab over other seafood. □1 □2 □3 □4 □5 
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4. Crab is a food I cannot refuse. □1 □2 □3 □4 □5 

5. My family has enjoyed eating crab for generations. □1 □2 □3 □4 □5 

Section 4: Aesthetic Value of Crab Appearance (AA) 

1. Patterns on a crab's carapace stimulate my appetite. □1 □2 □3 □4 □5 

2. Patterns on crab legs stimulate my appetite. □1 □2 □3 □4 □5 

3. The more beautiful a crab is, the higher I perceive its value. □1 □2 □3 □4 □5 

4. Intact crab legs stimulate my appetite. □1 □2 □3 □4 □5 

5. Intact crab abdominal plate stimulates my appetite. □1 □2 □3 □4 □5 

6. Crabs with undamaged abdominal plates are more attractive. □1 □2 □3 □4 □5 

7. Overall intactness of crabs makes them more attractive. □1 □2 □3 □4 □5 

8. Male crab roe stimulates my appetite. □1 □2 □3 □4 □5 

9. Female crab eggs stimulate my appetite. □1 □2 □3 □4 □5 

10. The more abundant crab roe is, the more attractive it is. □1 □2 □3 □4 □5 

11. The more abundant crab eggs are, the more attractive they are. □1 □2 □3 □4 

□5 

12. Male crab roe is highly attractive to me. □1 □2 □3 □4 □5 

13. Female crab eggs are highly attractive to me. □1 □2 □3 □4 □5 

14. Crabs with intact legs and abdominal plates are more attractive. □1 □2 □3 □4 

□5 

15. Crab patterns are highly attractive. □1 □2 □3 □4 □5 

16. How crabs are handled influences my willingness to purchase. □1 □2 □3 □4 

□5 

17. Overall, the appearance of crabs has high aesthetic value. □1 □2 □3 □4 □5 

Section 5: Market Price of Crabs (CP) 

1. Patterns on crabs affect their market price. □1 □2 □3 □4 □5 

2. Crab appearance affects market price. □1 □2 □3 □4 □5 

3. The intactness of crabs affects market price. □1 □2 □3 □4 □5 

4. Crab species affects market price. □1 □2 □3 □4 □5 

5. Promotion activities affect crab market price. □1 □2 □3 □4 □5 

6. Advertising affects crab market price. □1 □2 □3 □4 □5 

7. Wild crabs are typically more expensive than farmed crabs. □1 □2 □3 □4 □5 

Thank you very much for your cooperation. 

 

 




