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摘要 

鵲鴝(Copsychus saularis)是二級洞巢者，會使用樹洞、建築物的孔洞、人工巢

箱作為繁殖巢位，有明顯的領域行為，原生地位於南亞及東南亞，包含中國南方、

印度、孟加拉、緬甸、泰國、寮國、柬埔寨、越南、馬來西亞、印尼等地。在台

灣島，鵲鴝是由寵物貿易引入的外來種，1995 年有第一筆野外紀錄，至今仍缺乏

此物種的研究調查，未知其對生物多樣性的影響。本研究以台北市和新北市的 6

個都市公園為樣區，調查鵲鴝的族群密度、繁殖表現、巢位選擇，以建立鵲鴝在

台灣引入地的基礎研究資料。2017 年的調查結果：平均巢密度 0.12 ± 0.08 per ha 

(n=6)，產卵期間 4-8 月，平均窩卵數 4.3 ± 0.9 (n=8)，平均孵化率 0.58 ± 0.48 (n=8)，

平均離巢率 0.5 ± 0.45 (n=8)。2018 年的調查結果：平均巢密度 0.18 ± 0.07 per ha 

(n=6)，產卵期間4-7月，平均窩卵數4.1 ± 0.8 (n=17)，平均孵化率0.58 ± 0.39 (n=17)，

平均離巢率 0.38 ± 0.34 (n=17)。兩年度的巢密度、繁殖表現均無顯著差異。巢位選

擇以假說檢定比較巢位組與抽樣組的 35 個環境因子，僅有洞穴深度有顯著差異，

代表鵲鴝偏好較深的樹洞，推測可能因為樹洞深度能提供良好的隱密性，較不易

被天敵察覺與攻擊。 

 

關鍵字：雀形目、二級洞巢者、繁殖成功率 
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Abstract 

    The oriental magpie-robin (Copsychus saularis) is a secondary cavity nester which 

nests in tree holes, building holes, and artificial nesting boxes. It has obvious territorial 

behavior. It is native to South and Southeast Asia, including southern China, India, 

Bangladesh, Myanmar, Thailand, Laos, Cambodia, Vietnam, Malaysia, and Indonesia. 

In Taiwan, the oriental magpie-robin is an exotic species introduced by pet trade. In 

1995, there was the first field record, but until now we still lack of research on this 

exotic species. Its impact on biodiversity is unknown. This study used six urban parks in 

Taipei City and New Taipei City as sample areas to survey the population density, 

reproductive performance and nest site selection of the oriental magpie-robin. The 

results of the survey in 2017: the average nest density was 0.12 ± 0.08 per ha (n=6), the 

breeding period was in April-August, the average clutch size was 4.3 ± 0.9 (n=8), and 

the average hatching rate was 0.58 ± 0.48 (n= 8), the average fledging success rate was 

0.5 ± 0.45 (n = 8). The results of the survey in 2018: the average nest density was 0.18 ± 

0.07 per ha (n=6), the breeding period was in April-July, the average clutch size was 4.1 

± 0.8 (n=17), and the average hatching rate was 0.58 ± 0.39 (n= 17), the average 

fledging success rate was 0.38 ± 0.34 (n = 17). There was no significant difference in 

nest density or reproductive performance between the two years. The nest site selection 

was based on the hypothesis test to compare the 35 environmental factors of the nest 

group and the sampling group. Only the cave depth has a significant difference, which 

represents the preference for deeper tree holes. Presumably It is because the tree hole 

depth can provide good concealment, and is less likely to be noticed and be attacked by 

predators. 

 

Keywords: passerine, secondary cavity nester, breeding success rate   
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前言 

某物種經由人為活動有意或無意地被引入至非其自然分布的地區，即成為外

來種(Lorence and Sussman, 1986)。人為傳播方式比如寵物貿易、船舶的壓艙水、

衣著上沾附的種子、人體的寄生蟲等等。外來種經由引入、建立族群、擴散的過

程在引入地拓展，若外來種對引入地的生物多樣性造成危害，則稱為入侵種(Lowe 

et al., 2000)。外來種的危害在近年來被認為是對生物多樣性的第 2 大衝擊，僅次於

棲地破壞與破碎化(Genovesi and Monaco, 2013; Simberloff et al., 2013; Wonham, 

2006)。 

    世界自然保育聯盟(IUCN)公布的世界百大外來入侵種，列出對生物多樣性和

人類活動有嚴重影響的外來種(Global Invasive Species Database, 2019)；比如經由船

隻傳播的黑鼠(Rattus rattus)是世界上許多海鳥滅絕或瀕危的主要原因(Jones et al., 

2008)，黑鼠被引入紐西蘭北部許多島嶼後，牠們捕食海鳥的蛋及幼鳥並攝取植物

幼苗，進而降低土壤的 pH 值，改變了土壤中的養分循環，使種子發芽率下降，對

島嶼的生態產生了巨大影響(Grant-Hoffman et al., 2010)。中南美洲的海蟾蜍

(Rhinella marina)被引入波多黎各作為生物防治，對抗取食甘蔗的甲蟲，結果非常

成功，之後很多國家效仿此舉，包含澳洲、菲律賓、日本琉球群島、夏威夷，反

而對許多原生動物造成威脅；海蟾蜍食性廣泛，還會捕食其他的兩棲類，並且與

原生種競爭食物資源；海蟾蜍的毒液會使狗、貓、蛇、蜥蜴等許多動物生病或死

亡(Tyler, 1998)。透過寵物貿易的家八哥(Acridotheres tristis)在澳洲、新加坡、弗雷

格特島都威脅到當地的原生種，會捕食或攻擊其他鳥類的蛋及幼鳥，和其他二級

洞巢者競爭巢位資源(Huong, 1997; Komdeur, 1996; Pell, 1997)。 

一般而言，外來種入侵的進程是：引入、建立族群、擴散(Blackburn, 2011)。

在建立族群及擴散的過程中，主要有兩種假說在探討立足成功的原因：機會主義

假說、競爭優勢假說(Davis et al., 2000; Macarthur and Levins, 1967; Schoener, 1983; 

Shea and Chesson, 2002; Sher and Hyatt, 1999; Tilman, 1994)。機會主義假說是指外
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來種佔據空缺的棲位以此立足，通常是經由人類干擾後，原生種較少出現的地區，

比如都市公園、農耕地。競爭優勢假說是指外來種與原生種競爭資源，憑藉著本

身優勢而勝出，以此立足。 

    Charter 等人(2016) 在以色列的都會公園研究外來種家八哥和其他原生種洞巢

者對巢箱的使用情況，發現多數大口徑巢箱被家八哥強佔，而且導致原生種的繁

殖率有明顯下降，家八哥對原生種構成開採型競爭(exploitation competition)、干擾

型競爭(interference competition)，支持競爭優勢假說。Barnagaud 等人(2014)在紐西

蘭南島的 501 個地點，進行圓圈計數法，比較多種棲地中，外來種與原生種鳥類

的分布組成，共比較了 10 種原生種和 11 種外來種；研究結果顯示，外來種與原

生種的分布有地景上的區隔，進一步分析生活史特性，顯示外來種和原生種這兩

個同功群(guild)的確有差異，但有少部分重疊，研究結果支持機會主義假說。 

    近年來，外來種相思鳥(Leiothrix lutea)有在歐洲的天然林建立族群。Pereira 等

人(2017)在葡萄牙的兩處低海拔森林進行霧網繫放，依據身體構造、食物資源的相

似性找出 2 種原生種為潛在競爭者：歐亞鴝(Erithacus rubecula)、黑頂林鶯(Sylvia 

atricapilla)。之後比較牠們和相思鳥的探索行為、覓食形態學；研究結果是相思鳥

的探索行為無明顯差異，但是覓食形態學的效率比 2 種競爭者高，支持競爭優勢

假說。Vall-llosera 等人(2016)在西班牙的自然公園研究外來種相思鳥的入侵是否造

成同棲位的原生種數量減少，使用群落分析、行為觀察、形態測量、對照實驗來

測試；研究結果顯示，相思鳥數量逐漸增加到河岸林、橡樹林、針葉林、灌木叢、

廢耕地，最後已成為橡樹林、河岸林中數量最多的鳥種，然而，原生種的數量並

未隨著相思鳥的進入而顯著減少；相思鳥和原生種之間沒有攻擊行為，而且只有

相思鳥使用新置入的食物來源(食餌台)；相思鳥的棲位和原生種很少重疊，且和原

生種的族群動態只有少許關聯，研究結果比較支持機會主義假說，但不能完全排

除競爭優勢假說。 

    綜合兩篇關於相思鳥的文獻，用形態學和行為學評估鳥種特性足以顯示相思

鳥可成為原生種的競爭者，但野外調查卻沒有在族群動態上顯現消長關係。我認
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為可能是野外調查資料分析時，分組的方式不夠理想；切分年份應該依據相思鳥

第一次出現在各種棲地的時間，改變分組方式，也許會有不一樣的結果。機會主

義假說、競爭優勢假說與入侵種的定義有關：是否對引入地的生物多樣性造成危

害。若外來種對原生種有明顯的競爭優勢，則很可能成為入侵種，需要積極的監

測與處理。因此，面對外來種的問題，需要評估其較符合何種假說，或判定其是

否為入侵種，進而實施善用資源的管理策略。 

    鵲鴝在台灣島是籠中逸鳥，1995 年有第一筆野外紀錄(中華鳥會，1995)，之後

劉小如(1999) 將其列入外來種鳥類的名單。關於其年間數量變化，雖然缺乏詳細

的全島調查，但可以參考 BBS 繁殖鳥類大調查的紀錄(圖 1) (李培芬等，2010；柯

智仁等，2012，2013，2015，2016，2017，2019)，對照引入歷史相似的白腰鵲鴝

(Copsychus malabaricus)，1988 年有第一筆野外紀錄(Fan et al., 2009)，兩者比較可

得知鵲鴝的樣區比例變化不明顯，僅有小幅度的增加。鵲鴝立足於野外已超過 20

年，但野外分布侷限，未知其族群成長的限制因子。 

    鵲鴝原生地位於南亞及東南亞(附錄 1)，包含中國南方、巴基斯坦東部、印度、

斯里蘭卡、尼泊爾、不丹、孟加拉、緬甸、泰國、寮國、柬埔寨、越南、馬來西

亞、新加坡、汶萊、印尼等地。其棲地環境，從平地到 2000m 的開闊次生林，例

如竹林、果園、公園、紅樹林(Rasmussen and Anderton, 2005; Wells, 2010)。都市綠

地中，鵲鴝的族群密度較低，常單獨或成對活動；族群密度與公園面積呈顯著負

相關，族群密度和公園的邊界比例呈負相關；微棲地豐富度和族群量有正相關，

周圍建築物的比例和族群量有正相關(陳水華等，2002)。鵲鴝是二級洞巢者，會築

巢在樹洞、建築物的縫隙、人工巢箱、金屬製的箱子(Ali and Ripley, 1997; Sethi and 

Bhatt, 2007; Singh et al., 2016)。使用樹洞或人工巢箱的繁殖成功率無顯著差異

(Sethi and Bhatt, 2007)。關於繁殖表現，印度的鵲鴝，繁殖季從 3 月到 7 月；東南

亞的鵲鴝，繁殖季從 1 月到 6 月(Ali and Ripley, 1997)。配對後，找尋巢位及築巢

約需 9 天；每天下一顆蛋，總共 4-5 顆蛋，少數為 3 或 6 顆蛋；孵蛋期約 12.8 天，

育雛期間約 13.8 天；母鳥和公鳥共同育雛，母鳥的餵食頻率較高，餵食頻率隨著
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雛鳥的成長而增加(Ali and Ripley, 1997; Sethi and Bhatt, 2007; Singh et al., 2016)。樹

洞巢位的繁殖成功率為 65.1% (Singh et al., 2016)。其平均領域面積為 0.28 ± 0.09 

ha，而且領域面積和繁殖成功率無顯著相關(Singh et al., 2016)。關於食性，部分文

獻稱鵲鴝為食蟲性(Ali and Ripley, 1997)，但是另有文獻稱其為雜食性(原寶東、閻

永峰，2016)。 

    和鵲鴝同屬的白腰鵲鴝也被引入許多國家形成外來種，其生物學特性值得參

考，可能和鵲鴝有某些相似之處。白腰鵲鴝巢位常見於樹洞、竹筒、人工巢箱，

繁殖季為 3-8 月，每年繁殖 1-2 次，孵卵期約 13 天，育雛期約 12 天，領域範圍約

0.3 ha(范孟雯、方偉，2006; Aguon and Conant, 1994; Palko et al., 2011)。Angkaew

等人(2019) 在泰國的研究，繁殖成功率與離巢後的存活率主要受天敵捕食的影響，

相較於森林內部，位於森林邊緣的巢位其繁殖成功率較高，因為捕食者(蛇類、獼

猴)偏好在森林內部活動。Chotprasertkoon 等人(2017) 測試人工巢箱洞口的植被覆

蓋是否影響繁殖成功率及使用偏好，多項顯著的結果表明：洞口的隱密性並非白

腰鵲鴝的偏好，反而偏好隱密性較低的洞，可能有利於其察看周圍天敵。在台灣

的白腰鵲鴝和原生種有巢位資源重疊(棕面鶯 Abroscopus albogularis、頭烏線

Alcippe brunnea、黃嘴角鴞 Otus spilocephalus)且擴散到原生林，因而進行積極的移

除計畫，但仍然有野外個體持續增加中(林育秀、范孟雯，2009; 范孟雯、方偉，

2006; Fan et al., 2009)。 

    在都市公園的棲地環境中，與鵲鴝同樣在樹洞繁殖的原生種鳥類有領角鴞

(Otus lettia)及五色鳥(Psilopogon nuchalis)。領角鴞是鴟鴞科角鴞屬，台灣特有亞種、

第二級保育類，普遍分佈於平地及低海拔山區(王嘉雄等，1991；蔡錦文，2002；

鄭薏如，2004)。領角鴞的環境適應能力極佳，從原始林、次生林，到都市中的綠

地都有發現(Lekagul and Round, 1991; Yip, 2006)；更有國內研究發現，領角鴞為使

用人工巢箱繁殖頻度最高的貓頭鷹(林文隆、曾惠芸，2007；蔡佩珊，2009)。目前

已知的繁殖時間除了 8、9 月之外，幾乎為全年，其中以 3 月為最多(林文隆，2003；

洪孝宇等，2010；鄭薏如，2004)。林文隆(2003) 的研究發現，領角鴞繁殖的樹洞
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洞口平均寬為 20.7 ± 8.4cm (range=8-32cm)，高為 27.2 ± 9.9cm (range=12-45cm)，

平均深度為 42.0 ± 6.2cm (range=25-55cm)，巢洞平均離地高為 5.4 ± 1.3m 

(range=2.6-8.2m)。領角鴞的食性包含昆蟲、兩棲類、鳥類及小型哺乳動物，鄭薏

如(2004)在台大校園的食繭分析結果主要是白頭翁(Pycnonotus sinensis)、紅鳩

(Streptopelia tranquebarica)、黑鼠、臭鼩(Suncus murinus)。修鴻儒(2015)的研究顯

示，領角鴞偏好的都市綠地具有低度開發、大型面積的特性。 

五色鳥是鬚鴷科、台灣特有種，普遍分布在中低海拔地區，自行鑿樹洞作繁

殖的一級洞巢者(張心怡，2010；葛兆年，2010；葛兆年等，2018)。和另外 3 種啄

木鳥為台灣僅有的 4 種一級洞巢者，鑿出的樹洞可提供小型貓頭鷹、山雀科、飛

鼠、白鼻心(Paguma larvata)、蝙蝠、樹蛙等二級洞巢者使用(葛兆年，2010)。五色

鳥在全枯木或有部份枯枝的生立木上做巢，巢位樹徑多為 14-19cm，巢高平均約

6.6 公尺，洞口為直徑約 5cm 的圓形，水平往內約 10cm，再往下約 30cm，形成布

袋狀的巢洞，洞口方向多為西南至西北，保持通風良好且乾燥(何玉蟬，1990；葛

兆年，2010；葛兆年等，2018；Koh and Lu, 2009)。葛兆年等(2018)的研究顯示，

有部分被五色鳥重複使用的樹洞(5/56)。Lin et al. (2010) 在台北植物園調查五色鳥

的繁殖表現，窩卵數平均 1.8 (1-3)，孵蛋期 13.8 天，育雛期 27.5 天，繁殖成功率

32.8%。五色鳥的成鳥為食果性，但會捕捉昆蟲餵食雛鳥，而且環境中的昆蟲量會

影響幼鳥的存活率，昆蟲可能為五色鳥幼鳥生長的關鍵食物(張心怡，2010；葛兆

年等，2013)。 

    外來種和原生種的巢位資源競爭是過往文獻常探討的主題。作為二級洞巢者

的鵲鴝，值得探討其巢位選擇，進而發掘是否和原生種有巢位資源重疊或競爭的

情況。五色鳥多為自行鑿出新的樹洞，留下多個舊樹洞，應不至於和外來種有巢

位資源重疊。然而，不能完全排除巢位競爭的可能，比如等五色鳥鑿好新的洞，

外來種再驅趕而霸佔其巢位。領角鴞雖為猛禽，能捕食小型鳥類，但是對於外來

種的互動關係不能一概而論，應持保留態度；參考白腰鵲鴝的文獻，把黃嘴角鴞

也列入巢位資源重疊的物種(林育秀、范孟雯，2009)。 
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    由於缺乏鵲鴝在引入地的基礎研究，未知其族群動態、繁殖表現、棲地利用、

潛在的擴散區域，更無法得知是否對原生種造成威脅。本研究以都市公園為樣區，

調查鵲鴝的族群密度、繁殖表現、巢位選擇偏好，以建立鵲鴝在台灣引入地的基

礎研究資料。 
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方法 

繁殖生物學 

    本研究於 2017-2018 年的 3-9 月，在台北市及新北市的 6 個都市綠地(臺灣大

學、大安森林公園、中正紀念堂、國父紀念館、台北植物園、中和四號公園，附

錄 2 - 附錄 7)，每隔兩周以穿越線法和行為觀察調查鵲鴝的數量及繁殖行為，進

而找出繁殖巢位。調查日選擇在無雨的天氣，使用 10×42 雙筒望遠鏡及手機 GPS

定位，在日出後至 9:00 之間進行。穿越線法的步行速率為 0.7 m/s，紀錄項目包含：

時間、經緯度、鵲鴝性別及特徵。之後，在上述的紀錄地點做行為觀察，每次 30min

以上，繪製移動範圍並紀錄其行為。年度調查完成後，可計算同時間出現巢的最

大量，再除以調查範圍面積即可估計鵲鴝的巢密度(Ralph et al., 1993)；此方法會略

低於真實的巢密度，可能有沒找到的巢或忽略未繁殖的個體。族群密度的定義類

似於領域描圖法所得的密度，即領域數除以範圍面積(I.B.C.C., 1970)。調查範圍面

積是以穿越線法的有效寬度 40m 為基準，使用 ArcGIS 10.5 軟體計算 buffer 並刪去

非調查區域 (ESRI, 2016)。 

    找到巢位後，以長竿加針孔攝影機(Mini DVR，640x480，30fps)自組成探巢竿

進行探巢(2017 年平均每 5 天一次，2018 年每 2-3 天一次)，可得出窩卵數、孵化

率、離巢率等資料，其中離巢率為離巢數除以窩卵數。為增加 2017 年巢位樣本數，

另外在 2 處公園進行找巢：青年公園、新店大豐公園。關於繁殖成功或失敗的判

別方式引述自呂翊維 (2013)，若至少 1 隻雛鳥離巢，則視該巢為繁殖成功；因為

無法直接觀察到雛鳥離巢的瞬間，當雛鳥已不在巢內時，雛鳥成功離巢的判斷依

據為：(1)該巢最後一次觀察到雛鳥時，確認其已孵化超過 10 天以上，因為文獻紀

錄最短的育雛期為 13 天且探巢頻率為 2-3 天(Singh et al., 2016)，(2)巢內或巢周圍

有類似雛鳥離巢前留下的糞便，(3)在巢位附近目擊離巢不久的幼鳥，或聽見幼鳥

的鳴叫聲(呂翊維，2013)。而繁殖失敗的判定依據為：(1)於應有時間內，蛋或雛鳥

全都消失，而育雛期失敗的判定是雛鳥未滿 10 天就消失於巢內，且巢外附近未發
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現其活動或親鳥餵食行為；(2)該巢所有蛋超過 17 天仍未孵化，因為文獻紀錄最長

的孵蛋期為 14 天(Singh et al., 2016)；(3)繁殖中的巢已掉落或遺失(呂翊維，2013)。

繁殖失敗的原因依據下列情況進行分類：(1)蛋和雛鳥於巢內消失或遺留殘骸，或

者巢有明顯的損壞情況，歸類為天敵捕食，(2)孵卵期觀察到整窩蛋超過 17 天未孵

化之情況，歸類為蛋未孵化，(3)親鳥棄巢、人為因素或不明因素等，歸類為其它

原因(呂翊維，2013)。 

    以領域描圖法調查領域範圍(Odum and Kuenzler, 1955)，在繁殖期間無雨的早

晨 7:00-9:00，每 5 min 記錄公鳥的位置，連續調查兩天。從 Google Maps 印出地圖

後畫在紀錄紙上，1 天 1 張，調查後掃描，使用 Photocap 6.0 進行疊圖，以最小凸

多邊形法連線出領域範圍(附錄 8) (Odum and Kuenzler, 1955)。把點位對應到

Google Maps，使用測量工具計算出領域面積，由多筆資料可得出平均領域面積；

本研究選定 2 巢施作領域描圖法，即樣本數為 2。依照估計的領域範圍，可判定同

一對鵲鴝的多個巢位，並計算年繁殖次數。 

 

巢位選擇偏好 

從 2018 年找到的巢位中選定 10 個樹洞為「巢位組」，再個別抽樣出 1 個樹洞

作為「抽樣組」，總共 20 個樣本。依據 BBird 調查方法(Martin et al., 1997)，以 0.1

英畝的圓為棲地測量單位(半徑 11.3m)，為了使抽樣組位於領域範圍內(0.29 ha，設

為半徑 30.4 m 的圓)且資料具獨立性，選取方式如下：距離巢位組 23.3- 28.3m，找

尋所有樹洞，隨機抽出 1 個作為抽樣組。分別測得 20 個樣本的環境因子資料，共

35 個因子(表 1) (Koh and Lu, 2009; Martin et al., 1997; Wesołowski, 2002)。環境因子

測量時間為 2018 年 5 月至 9 月，以及 2019 年 4 月至 7 月；在繁殖期間會確認幼

鳥離巢後才進行測量，並且在 2019 年測量前需評估棲地環境與 2018 年並無明顯

差異。使用 R 統計軟體執行 Fisher-Pitman permutation test (R. A. Fisher, 1935; Pitman, 

1937)，比較各因子在兩組間的差異，若有顯著差異，則可能是鵲鴝巢位選擇偏好

的因子。至於巢口方位，需使用圓周資料分析方法(N. I. Fisher et al., 1993)，並用 R
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軟體執行 randomization version of Fisher's nonparametric test (N. I. Fisher et al., 1993; 

Pewsey et al., 2013)，比較兩組資料的差異。 

各項因子分別敘述介紹： 

1. 洞口最窄徑可限制捕食者的體型大小(Wesołowski, 2002)，與樹洞的隱密性有關，

測量時把刻度尺綁在長竿上並靠近洞口，另一人用望遠鏡看尺上的刻度。 

2. 洞穴深度是洞口最低處到巢位的距離(Koh and Lu, 2009; Wesołowski, 2002)，與

樹洞的隱密性有關，利用攝影測量的原理進行估算，針孔攝影機的原理應符合

針孔成像原理(相同物體，物距與像高成反比)，其倒數正比的關係可實際測量

得出迴歸方程式；依據文獻可得知鵲鴝的平均蛋寬為 1.7cm (Hume, 1873)，再

把攝影畫面的蛋寬代入迴歸方程式即可得出蛋與鏡頭的距離，而鏡頭與洞口的

距離可測量得知，進而計算出洞穴深度；抽樣組則是把球型鉛球用釣具垂降至

洞底，同樣使用攝影測量。 

3. 巢位樹徑(tree diameter at nest)是指巢位所在處的枝幹直徑，測量時把刻度尺綁

在長竿上並靠近枝幹，另一人用望遠鏡看尺上的刻度，由兩個垂直的方位進行

測量，估算出巢位樹徑 (Koh and Lu, 2009)。 

4. 巢樹狀態是根據巢樹的外觀狀態分為 5 個等級：(1)沒有枯枝的生立木；(2)有一

個或多個枯枝的生立木；(3)保留大部分樹枝的枯立木；(4)樹枝很少或沒有樹枝

的枯立木；(5)樹幹損壞的枯立木 (Koh and Lu, 2009)。 

5. 樹冠鬱閉度是利用手機軟體 Fisheye Lens 模擬魚眼相機進行拍攝，以腳架固定

在胸高處並作水平校正，再利用手機軟體 Canopeo 分析鬱閉度(附錄 9) (Martin 

et al., 1997; Patrignani and Ochsner, 2015)。 

6. 平均冠層高度為周圍 11.3m 的範圍內，所有樹木的冠層高度的平均值；測量時

以目視選定一處為平均值，再用三角測量法計算此處的高度(Martin et al., 

1997)。 

7. 主要冠層樹種相對比例是指巢位上方的冠層樹種，取其最多者的所佔比例，必

須要 40%以上。次要冠層樹種相對比例則是第二多的所佔比例，必須要 40%以
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上。 

8. 周圍5m需評估各種類型的覆蓋度百分比，施測時先以繩子和營釘擺放呈十字，

劃分出四個區域，以目視評估各類型的覆蓋度(附錄 10) (Martin et al., 1997)。 

9. 小型喬木是指胸高直徑為 8-23cm，中型喬木是指胸高直徑為 23-38cm，大型喬

木是指胸高直徑大於 38cm。 

10. 「人為干擾距離」是指巢位與最近道路上行人重心的距離，我國成人平均身高

為162.45cm，站立時的重心高度約為身高的55.5%，因此平均重心高度為90.2cm 

(全國體育學院教材委員會，2005；衛生福利部，2009)；依據巢高、與道路的

水平距離、重心高度，可由畢氏定理得出「人為干擾距離」。 

 

統計分析 

    本研究使用兩種統計方法：Fisher-Pitman permutation test、randomization version 

of Fisher's nonparametric test (N. I. Fisher et al., 1993; Pewsey et al., 2013; Pitman, 

1937; R. A. Fisher, 1935)。後者只用於圓周資料分析，重複抽樣次數為 9999 次，顯

著水準為 0.05。其餘分析都使用前者，重複抽樣次數為 9999 次，顯著水準為 0.05。 
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結果 

    6 個樣區的調查範圍面積平均為 14.1 ± 6.85 ha，2017 年平均巢密度 0.12 ± 0.08 

per ha，2018 年平均巢密度 0.18 ± 0.07 per ha (表 2)，兩年度的巢密度無顯著差異

(permutation test, p-value = 0.21)。2017 年共找到 21 巢(2 巢非樹洞)，產卵期間為

4/16-8/8，每對繁殖 1-3 次，統計分析只納入從孵蛋期開始作完整紀錄的 8 巢，平

均窩卵數 4.3 ± 0.9，平均孵化率 0.58 ± 0.48，平均離巢率 0.5 ± 0.45；其中有 3 巢繁

殖失敗，原因皆為天敵捕食(表 3)。2018 年共找到 25 巢(5 巢非樹洞)，產卵期間為

4/2-7/15，每對繁殖 1-3 次，統計分析只納入從孵蛋期開始作完整紀錄的 17 巢，平

均窩卵數 4.1 ± 0.8，平均孵化率 0.58 ± 0.39，平均離巢率 0.38 ± 0.34；其中有 6 巢

繁殖失敗，原因多為天敵捕食，僅有 1 巢為蛋未孵化(表 4)。使用 permutation test

比較 2 年繁殖表現，窩卵數、孵化率、離巢率均無顯著差異。由領域描圖法所得

平均領域面積為 0.29 ha (0.31-0.27, n=2)。年繁殖次數的統計結果，有 42%的成對

鵲鴝繁殖 1 次，有 48%繁殖 2 次，有 10%繁殖 3 次(表 5)。在調查繁殖表現的過程

中，偶爾會觀察到鵲鴝與其他動物的驅趕行為，並紀錄結果，總計包含 1 種哺乳

類和 6 種鳥類：赤腹松鼠(Callosciurus erythraeus)、麻雀(Passer montanus)、白頭翁

(Pycnonotus sinensis)、五色鳥、喜鵲、家八哥、黑領椋鳥(Gracupica nigricollis)；

其中以驅趕赤腹松鼠的次數最多，而且鵲鴝驅趕原生種通常能取得勝利，對外來

種則都失敗(表 6)。 

    巢位選擇偏好的統計分析結果，只有洞穴深度有顯著差異(p-value= 0.0004)，

其餘各因子皆無顯著差異且 p-value 大於 0.1 (表 1)。巢位組(n=10)的平均洞口最窄

徑 8 ± 4.2 cm，平均洞穴深度 23.9 ± 8.4 cm，洞口方位角的平均值 93.1 度、平均值

長度 0.096 (圖 2)，平均巢高 341.8 ± 162.9 cm，平均樹高 967.8 ± 241.8 cm，平均

胸高直徑 33.8 ± 11.4 cm，平均巢位樹徑 34.3 ± 13.4 cm，巢樹狀態為 1 或 2，平均

樹冠覆蓋度 57.9 ± 8.3 %，平均冠層高度 996.3 ± 215.2 cm，主要冠層樹種相對比例

87.5 ± 17.5 %，平均全綠色覆蓋度 50.1 ± 29.5 %，平均草地覆蓋度 38.2 ± 30.9 %，
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平均人工鋪面覆蓋度 42 ± 29.3 %，平均灌木總莖幹數 31.1 ± 54.7，周圍 11.3m 喬木

總數平均 9.4 ± 7.1，平均人為干擾距離 788.7 ± 625.3 cm (表 7)。抽樣組(n=10)的平

均洞穴深度 10.8 ± 5.2 cm (表 8)。除了位於樹洞的巢位之外，有發現 3 種類型的非

樹洞巢位，建築物外牆的孔洞(表 9、附錄 11)、樹梢的杯狀巢(附錄 12)、人工巢

箱(附錄 13)。 
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討論 

    參考原生地的族群密度，陳水華等人(2002) 使用地區搜尋法(area search)對中

國杭州市 20 個公園進行鳥類調查，鵲鴝平均族群密度為 0.043(隻/ha)。本研究兩年

度平均巢密度為 0.15(per ha)，且鵲鴝為雙親共同育雛的一夫一妻制，可把巢密度

乘以 2 得到平均族群密度為 0.3 (隻/ha)，比杭州原生地高出許多；雖然研究方法不

同，不能直接比較，但不應忽視引入地的族群密度。調查所得的平均領域面積 0.29 

ha 和原生地參考值 0.28 ha 相近(Singh et al., 2016)，雖然此研究的樣本數較少且調

查方法也不同於前人文獻，但所得出的平均領域卻相近，可能因為鵲鴝的領域行

為明顯且穩定，在不同地點施測有相似的結果。 

    巢位資源會影響二級洞巢者的族群密度(Newton, 1994)，都市公園是人為管理

的樹林，移除老木會使得樹洞資源更為稀少；換句話說，不同的樹木管理方式會

影響樹洞的多寡。本研究中巢密度較高的兩處公園──中正紀念堂、台北植物園，

可能保留了較多的老木，使得樹洞資源較多而增進巢密度。另外，林業試驗所在

台北植物園設立了許多人工巢箱提供五色鳥利用，但同時也可能為鵲鴝提供了更

多的巢位資源，建議未來著重對此事件的追蹤與探討。 

    歸納出鵲鴝巢位繁殖失敗的原因有以下幾種：天敵捕食、蛋未孵化、人為捕

捉。其中天敵可能有：鳳頭蒼鷹(Accipiter trivirgatus)、領角鴞、喜鵲(Pica pica)、

椋鳥科、鼠科、赤腹松鼠、蛇類、螞蟻；除了螞蟻有真實紀錄外，其餘皆為推測。

人為捕捉的來源應有兩類：寵物商、台北植物園執行外來種移除。 

    前人提出的假說：鳥類的巢位選擇是隱密性和可見性之間的權衡(Götmark et 

al., 1995)，隱密性能躲避掠食者，可見性能提供較好的視野，易於察覺周遭危險。

鳥類二級洞巢者的研究中，常使用洞穴深度、洞口大小作為隱密性的指標(Lantz et 

al., 2009; Paclík, 2009; Wesołowski, 2002)。本研究中巢位組與抽樣組的比較顯示，

僅有洞穴深度有顯著差異，因此洞穴深度應為鵲鴝在都市公園中選擇樹洞巢位的

重要因子；深度較深的樹洞能提供良好的隱密性，較不易被天敵所察覺與攻擊。
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巢位選擇的部分，盡量納入眾多的因子做比較，然而由於樣本數較少，使用

permutation test 有其限制，無法分析多因子之間的關係。 

    研究中發現了兩個洞口較小的樹洞巢位(附錄 14)，而且洞口形狀像圓形，猜

測是五色鳥所鑿的樹洞；然而，五色鳥多為自行鑿出新的樹洞，留下多個舊樹洞，

估計只有少數個案和鵲鴝有巢位資源重疊。另外，同為二級洞巢者的領角鴞也有

在都市公園繁殖的紀錄，但是缺乏相關的巢洞資料，無法判別是否和鵲鴝有巢位

資源重疊；若依據林文隆(2003)發表領角鴞在中部森林的巢洞資料(n=20)，和鵲鴝

的巢洞資料進行比較(n=10)，使用 permutation test 比較洞穴深度、巢離地高，兩變

數都有顯著差異，領角鴞在中部森林的洞穴深度較深、巢高較高。 

    雖然種間互動行為不是本研究的重點，但是仍然有紀錄觀察到的驅趕行為及

結果，試圖歸納種間互動關係；鵲鴝驅趕原生種通常能取得勝利，卻無法對抗其

他外來種鳥類，而且體型大小不是決定性的因素(表 6)。由於驅趕赤腹松鼠的事件

頻繁，懷疑松鼠會攻擊鳥巢，但是過去多數文獻指出其為植食性，偶爾吃昆蟲(朱

耀淅、易希陶，1970; 周蓮香，1983; 林曜松、李玲玲，1985; 張萬福，1982; 郭

寶章，1990; 趙榮台等，1993; Koyabu et al., 2009; Moore, 1965; Setoguchi, 1990; 

Tamura, 1989)。然而，仔細尋找松鼠補食鳥類的紀錄，可以確定此為事實。1998

年在日本紀錄了赤腹松鼠補食綠繡眼(Zosterops japonicus)的鳥蛋(Azuma, 1998)。赤

腹松鼠在 1970 年代被引入阿根廷後，外來種的問體引起了許多研究的探討：曾有

3個家禽飼養場被松鼠吃蛋，1個養鴿場懷疑松鼠吃雛鳥(Tamura and Ohara, 2005)；

Otamendi 自然保護區中觀察到松鼠補食淡腹鶇(Turdus amaurochalinus)的鳥蛋

(Pereira et al., 2003)；排遺分析，在松鼠的糞便找到蛋殼和羽毛(Zarco et al., 2018)；

對松鼠進行實驗，在籠子中放入水果和不同大小的鳥蛋，有部分個體(2/25)會食用

鳥蛋(Messetta et al., 2015)。Bertolino 與 Lurz (2013)回顧了兩種松鼠──赤腹松鼠

和白背松鼠(Callosciurus finlaysonii)被引入到世界各地所造成的外來種危害並討論

相關的管控，當中所提到赤腹松鼠捕食鳥類的引用文獻，同上所述。總之，赤腹

松鼠會補食鳥類，可能造成本研究中部分鵲鴝巢位繁殖失敗，但是缺乏直接紀錄，
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次數多寡仍未知。 

鵲鴝與白腰鵲鴝同屬而且引入歷史相似，依據現有資料進行比較(表 9)。eBird

資料顯示鵲鴝分布於台灣北部、西半部的都市公園及海岸林，白腰鵲鴝分布於台

中以南、台北市的丘陵地區及都市公園(eBird, 2020)。BBS 繁殖鳥類大調查的最新

資料(2017 年)顯示鵲鴝所佔的樣區比例是 2.2%，白腰鵲鴝則是 10.3% (柯智仁等，

2019)。鵲鴝巢洞位於樹洞(86%)、建物外牆孔洞、樹梢杯狀巢，白腰鵲鴝則為竹筒

(96.3%)、樹洞(蔡奇立，2007)。鵲鴝的平均巢高 4.79 ± 3.85 m (1.2-16.7)，白腰鵲

鴝的平均巢高 4.20 ± 2.87 m (0.81-10.08) (蔡奇立，2007)。鵲鴝的平均洞口最窄徑

7.95 ± 4.17 cm (3.5-18)，白腰鵲鴝的平均洞口最窄徑 6.89 ± 1.97 cm (3.9-12.5) (范

孟雯，2008)。鵲鴝的平均洞穴深度 24.0 ± 8.5 cm (11.8-39.6)，白腰鵲鴝的平均洞

穴深度 19.7 ± 10.88 cm (0-50) (范孟雯，2008)。鵲鴝可能與原生種五色鳥、領角鴞

有巢位資源重疊，白腰鵲鴝可能與黃嘴角鴞、頭烏線、棕面鶯有巢位資源重疊(范

孟雯，2008)。鵲鴝的平均窩卵數 4.16 ± 0.8 (3-5)，白腰鵲鴝的窩卵數為 3-4 (范孟

雯、方偉，2006)。鵲鴝的平均孵化率 57.92 ± 41.15 % (0-100)，白腰鵲鴝的平均孵

化率 61.15 ± 47.69 % (0-100) (蔡奇立，2007)。鵲鴝的平均繁殖成功率 41.6 ± 37.4 % 

(0-100)，白腰鵲鴝的平均繁殖成功率 49.01 ± 47.28 % (0-100) (蔡奇立，2007)。另

外，參考「已入侵外來動物處理順序評估表格」對鵲鴝進行評估，總分為 70 分(附

錄 15) (梁世雄等，2008)。評估結果和白腰鵲鴝同分，因此建議對鵲鴝的處理順序

應加以重視。 
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表 1、巢位選擇因子共 35 個。巢高即為巢離地高，巢位樹徑是巢位所在處的枝幹

直徑，巢樹狀態是根據巢樹的外觀狀態分為 5 個等級，人為干擾距離是指巢位與

最近道路上行人重心的距離(Koh and Lu, 2009; Martin et al., 1997; Wesołowski, 

2002)。 

洞口最窄徑 全綠色覆蓋度 灌木物種數 

洞穴深度 *** 蕨類覆蓋度 小型灌木莖幹數 

洞口方位角 草本覆蓋度 大型灌木莖幹數 

巢高 灌木覆蓋度 灌木總莖幹數 

樹高 落葉覆蓋度 周圍 11.3m 喬木物種數 

胸高直徑 倒木覆蓋度 周圍 11.3m 小型喬木數 

巢位樹徑 岩石覆蓋度 周圍 11.3m 中型喬木數 

巢樹狀態 裸露地覆蓋度 周圍 11.3m 大型喬木數 

樹冠鬱閉度 水域覆蓋度 周圍 11.3m 喬木總數 

平均冠層高度 苔蘚覆蓋度 周圍 11.3m 枯木數 

主要冠層樹種相對比例 人工鋪面覆蓋度 人為干擾距離 

次要冠層樹種相對比例 人造物覆蓋度  

註：***: p-value <0.01 ; **: 0.01 < p-value < 0.05 ; *: 0.05 < p-value < 0.1 。 

 

 

表 2、6 個樣區的面積與巢密度。「巢數」為發現到巢位的數量，取該年同時最大

量。「巢密度」為巢數除以調查範圍面積。 

 臺灣

大學 

大安森

林公園

中正紀

念堂 

國父紀

念館 
植物園

中和四

號公園 

平均 

調查範圍面積(ha) 25.4 19.7 11 10.2 8.5 9.7 14.1 

2017 年巢數 2 1 3 1 1 1 1.5 

2018 年巢數 4 2 3 2 2 1 2.3 

2017 年巢密度(per ha) 0.08 0.05 0.27 0.10 0.12 0.10 0.12 

2018 年巢密度(per ha) 0.16 0.10 0.27 0.20 0.24 0.10 0.18 
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表 3、2017 年巢位的繁殖表現。僅列出從孵蛋期開始追蹤的巢位，下蛋日可依據

文獻中的孵卵期和育雛期估算(Singh et al., 2016)。離巢率為離巢數除以窩卵數。繁

殖失敗的原因依據下列情況進行分類：(1)蛋和雛鳥於巢內消失或遺留殘骸，或者

巢有明顯的損壞情況，歸類為天敵捕食，(2)孵卵期觀察到整窩蛋超過 17 天未孵化

之情況，歸類為蛋未孵化，(3)親鳥棄巢、人為因素或不明因素等，歸類為其它原

因(呂翊維，2013)。 

編號  樣區 估算下蛋日 窩卵數 孵化率 離巢率 繁殖失敗原因

a  植物園 4/17 5 0.8 0.4  

b  大安 4/22 5 1 1  

c  新店大豐 4/26 5 0.8 0.8  

d  中正 4/20 5 1 0.8  

e  臺大 NA 3 0 0 天敵捕食 

f  中正 6/6 4 1 1  

g  臺大 NA 3 0 0 天敵捕食 

h  中和四號 NA 4 0 0 天敵捕食 

平均    4.3±0.9 0.58±0.48 0.5±0.45  

註：NA 表示未知。 
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表 4、2018 年巢位繁殖表現。僅列出從孵蛋期開始追蹤的巢位，下蛋日可依據文

獻中的孵卵期和育雛期估算(Singh et al., 2016)。離巢率為離巢數除以窩卵數。繁殖

失敗的原因依據下列情況進行分類：(1)蛋和雛鳥於巢內消失或遺留殘骸，或者巢

有明顯的損壞情況，歸類為天敵捕食，(2)孵卵期觀察到整窩蛋超過 17 天未孵化之

情況，歸類為蛋未孵化，(3)親鳥棄巢、人為因素或不明因素等，歸類為其它原因(呂

翊維，2013)。 

編號  樣區 估算下蛋日 窩卵數 孵化率 離巢率 繁殖失敗原因 

A  中正 4/14 3 1 0.67  

B  臺大 NA 3 0 0 蛋未孵化 

C  大安 4/11 3 0.33 0.33  

D  大安 NA 5 0 0 天敵捕食 

E  國父館 4/30 5 0.8 0.4  

F #  臺大 4/29 5 1 1  

G  植物園 4/12 5 0.6 0.4  

H #  國父館 4/23 5 0.6 0.6  

I  臺大 5/4 3 1 1  

J #  臺大 5/19 5 0.8 0 天敵捕食 

K  中正 5/30 4 0.75 0.5  

L #  臺大 6/21 4 0 0 天敵捕食 

M #  臺大 6/19 4 1 0.5  

N  植物園 6/28 4 0.5 0.5  

O  中正 6/28 4 0.5 0.5  

P  臺大 NA 4 0 0 天敵捕食 

Q  臺大 7/12 4 1 0 天敵捕食 

平均    4.1±0.8 0.58±0.39 0.38±0.34  

註：NA 表示未知，#表示為非樹洞巢位。 

 

 

表 5、年繁殖次數。 

 2017 年 2018 年 平均 

年繁殖 1 次  29% 56% 42% 

年繁殖 2 次  57% 39% 48% 

年繁殖 3 次  14% 6% 10% 

領域總數  7 18 
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表 6、鵲鴝與其他動物的驅趕行為。「次數」為目擊事件的次數。 

物種  鵲鴝勝利次數 鵲鴝失敗次數 

赤腹松鼠(Callosciurus erythraeus)  17 1 

麻雀(Passer montanus)  6 0 

白頭翁(Pycnonotus sinensis)  2 0 

五色鳥(Psilopogon nuchalis)  1 0 

喜鵲(Pica pica)  0 5 

家八哥(Acridotheres tristis)  0 1 

黑領椋鳥(Gracupica nigricollis)  0 1 

 

 

表 7、巢位組 10 個樹洞的資料。此處僅列出 9 個常用的因子，其餘因子見表 1。

編號同 2018 年繁殖巢位(表 4)，巢高即為「巢離地高」。 

編

號 

 
樣區 

洞口最

窄徑(cm)

洞穴深

度(cm) 

 巢高

(cm)
樹種

樹高

(cm)

胸高直

徑(cm)

巢位樹

徑(cm)

樹冠覆

蓋度(%) 

 人為干擾

距離(cm)

B  台大 7 28.5  157.5 大葉桉 1192 30.7 34.9 55.9  415.5 

C  大安 4 25.3  251.8 艷紫荊 710 19.4 23.3 54.8  487.6 

D  大安 7 11.8  570 蒲葵 860 24.4 44.5 57.6  545.7 

E 
 國父

館 
10 22.5 

 
375 白千層 1148 47.1 38.5 41.6 

 
379 

I 
 
台大 10 27.1 

 
240 

錫蘭饅

頭果
514 22.1 21.3 67.9 

 
2304.9 

K  中正 7 16.5  294 茄冬 880 37.6 33 56.3  1414.8 

P  台大 3.5 20.6  170 茄冬 916 40 44.2 65.7  565.7 

Q  台大 8 33.9  388 樟樹 988 30.9 19.5 64.3  358.7 

R  台大 5 14.7  656 楓香 1180 29.9 22.3 65.6  955.5 

S 
 國父

館 
18 38.6 

 
316 白千層 1290 55.7 61.5 49.7 

 
459.3 

平

均 

 
 8.0 24.0  341.8  967.8 33.8 34.3 57.9  788.7 

註：大葉桉(Eucalyptus robusta)、艷紫荊(Bauhinia x blakeana)、蒲葵(Livistona 

chinensis)、白千層(Melaleuca leucadendra)、錫蘭饅頭果(Glochidion zeylanicum)、

茄冬(Bischofia jabanica)、樟樹(Cinnamomum camphora)、楓香(Liquidambar 

formosana)。 
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表 8、抽樣組 10 個樹洞的資料。此處僅列出 9 個常用的因子，其餘因子見表 1。

編號對應至巢位組(表 6)，巢高即為「巢離地高」。 

編

號 

 
樣區 

洞口最

窄徑(cm)

 洞穴深

度(cm) 

 巢高

(cm)
樹種 樹高(cm)

胸高直

徑(cm)

巢位樹

徑(cm) 

樹冠覆

蓋度(%) 

人為干擾

距離(cm)

B’  台大 4 5.8  712 樟樹 1160 55.9 19 60.4 804.2 

C’  大安 5 8  207.7 垂榕 1190.4 45.2 40.5 56.1 1305.3

D’  大安 9 9.6  338.2 大葉桉 1375 42.2 48 48.1 445.4 

E’ 
 
國父館 6 15 

 
464

大葉雀

榕 
1590 231 63.5 62.6 577.3 

I’ 
 

台大 13 7.5 
 

538
錫蘭饅

頭果 
890 40.1 20 63.5 1952.1

K’  中正 13 8  750 樟樹 1200 34.9 26.5 59.2 865.4 

P’  台大 7.5 23.1  272 茄冬 920 28.7 29.5 60.5 333.8 

Q’  台大 5 12.5  490 蒲葵 776 25.1 31.5 49.1 476.9 

R’ 
 

台大 6 6.4 
 

208
黃脈刺

桐 
769 32.3 22 59.9 359.8 

S’  國父館 3 11.8  505 白千層 1260 66.9 31 46.1 444.6 

平

均 

 
 7.2 10.8  448.5  1113 60.2 33.2 56.6 756.5 

註：垂榕(Ficus benjamina)、大葉雀榕(Ficus caulocarpa)、黃脈刺桐(Eriphrina 

variegate)。 

 

 

表 9、非樹洞巢位──建築物外牆。編號同 2018 年巢位，但 T 和 U 未列入表 4。 

編號  
巢高

(cm) 
巢洞材質 

洞口最窄徑

(cm) 
方位角(°) 人為干擾距離(cm)

T  682 金屬 9 185 745 

U  682 金屬 9 5 768 

J、M  474 水泥 7 306 779 

F、L  628 金屬 14 184 828 
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表 10、鵲鴝與白腰鵲鴝比較表。部分參考自 eBird 資料庫、BBS 繁殖鳥類大調查、

政府研究計畫(柯智仁等，2019；范孟雯，2008；蔡奇立，2007；鄭錫奇，2006；

eBird, 2020)。 

  鵲鴝 白腰鵲鴝 

棲地環境(eBird)  北部、西半部的都市公園及海

岸林 

台中以南、台北市的丘陵

地區及都市公園 

BBS 樣區比例

(2017 年) 

 
2.2% 10.3% 

巢洞材質  樹洞(86%)、建物外牆孔洞

(12%)、樹梢杯狀巢(2%) 
竹筒(96.3%)、樹洞(3.7%)

巢高(m)   4.79 ± 3.85 (1.2-16.7)  4.20 ± 2.87 (0.81-10.08) 

洞口最窄徑(cm)  7.95 ± 4.17 (3.5-18) 6.89 ± 1.97 (3.9-12.5) 

洞穴深度(cm)  24.0 ± 8.5 (11.8-39.6) 19.7 ± 10.88 (0-50) 

可能與原生種有

巢位資源重疊 

 
五色鳥、領角鴞 

黃嘴角鴞、頭烏線、棕面

鶯 

窩卵數  4.16 ± 0.8 (3-5) 3-4 

孵化率(%)  57.92 ± 41.15 (0-100) 61.15 ± 47.69 (0-100) 

繁殖成功率(%)  41.6 ± 37.4 (0-100) 49.01 ± 47.28 (0-100) 
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圖 1、鵲鴝與白腰鵲鴝的數量變化。資料來自 BBS 繁殖鳥類大調查 2009-2017 年

報，只計算台灣全島，刪去蘭嶼、金門樣區(李培芬等，2010；柯智仁等，2012，

2013，2015，2016，2017，2019)。 

 

 

 

圖 2、巢口方位的圓周資料分析。用 R 軟體執行圓周資料分析方法，左圖為巢位

組(n=10)，平均值方位 93.1 度，平均值長度 0.096，標準差 2.166，中位數方位 71

度；右圖為抽樣組(n=10)，平均值方位 274 度，平均值長度 0.35，標準差 1.452，

中位數方位 257.5 度(N. I. Fisher et al., 1993)。 
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附錄 1、鵲鴝原生地分布圖。包含中國南方、巴基斯坦、印度、斯里蘭卡、尼泊

爾、不丹、孟加拉、緬甸、泰國、寮國、柬埔寨、越南、馬來西亞、新加坡、汶

萊、印尼等地。截圖自 IUCN Red List 的 GIS 圖層，橘色區域為鵲鴝原生地(Del Hoyo 

et al., 2016; IUCN Red List, 2019)。 
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附錄 2、臺灣大學衛星影像圖。紅線是調查路線。半透明區域為調查路線左右各

40m 的調查範圍，並排除非調查區域，共 25.37 ha (Google Earth Pro, 2017e)。 
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附錄 3、大安森林公園衛星影像圖。紅線是調查路線。半透明區域為調查路線左

右各 40m 的調查範圍，並排除非調查區域，共 19.7 ha (Google Earth Pro, 2017c)。 
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附錄 4、中正紀念堂衛星影像圖。紅線是調查路線。半透明區域為調查路線左右

各 40m 的調查範圍，並排除非調查區域，共 10.97 ha (Google Earth Pro, 2017b)。 

 

 

 

 



doi:10.6342/NTU202000474
39 

 

 
附錄 5、國父紀念館衛星影像圖。紅線是調查路線。半透明區域為調查路線左右

各 40m 的調查範圍，並排除非調查區域，共 10.16 ha (Google Earth Pro, 2017d)。

  

 

 

 

附錄 6、台北植物園衛星影像圖。紅線是調查路線。半透明區域為調查路線左右

各 40m 的調查範圍，並排除非調查區域，共 8.51 ha (Google Earth Pro, 2017f)。 
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附錄 7、中和四號公園衛星影像圖。紅線是調查路線。半透明區域為調查路線左

右各 40m 的調查範圍，並排除非調查區域，共 9.69 ha (Google Earth Pro, 2017a)。 
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附錄 8、領域描圖法紀錄圖。底圖為 Google Maps 截圖，此地位於大安森林公園，

在育雛期間連續兩天進行領域描圖法，早上 7-9 點，每 5min 點出公鳥位置，再用

最小凸多邊形法繪出領域範圍，X 表示巢位(Google, 2017; Odum and Kuenzler, 

1955)。之後使用 Google Maps 測量工具，點出範圍後可計算領域面積。本研究領

域描圖法的樣本數為 2。 
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附錄 9、鬱閉度測量。左上為 Fisheye Lens 軟體(魚眼相機)拍攝畫面，右上為濾鏡

調整，左下為 Canopeo 軟體分析結果：覆蓋度 41.55% (Patrignani and Ochsner, 

2015)。 
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附錄 10、巢位周圍覆蓋度估算。依據文獻的方法(Martin et al., 1997)估算周圍 5m

的覆蓋度，十字擺放的紅繩每段長 5m 作為輔助，分別估算各區域的比例後加總紀

錄百分比。 
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附錄 11、非樹洞巢位──建築物外牆。3 個巢位都在建築物外牆的結構，左上及

右上為金屬通風管，左下為造景孔洞，都有多次繁殖的紀錄。 
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附錄 12、非樹洞巢位──樹梢。此巢位於肯氏南洋杉(Araucaria cunninghamii)的

枝葉分岔處(巢高 440cm，人為干擾距離 666cm)，下圖為針孔攝影機拍攝畫面，呈

現巢材組成的碗狀結構。杯狀的開放式巢位很少在文獻中提及，發現的數量很稀

少。 
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附錄 13、非樹洞巢位──人工巢箱。位於臺灣大學的領角鴞人工巢箱在 2016 年 5

月成為鵲鴝巢位(洞口最窄徑 7.5cm、巢高 246cm、人為干擾距離 333cm)，源自臺

中市野生動物保育學會的巢箱計畫。 
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附錄 14、洞口較小的樹洞。樹種是黑板樹(Alstonia scholaris)，估計洞口大小約 5cm，

巢高約 13m。 
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附錄 15、鵲鴝──已入侵鳥類處理順序評估表格。參考自「已入侵外來動物處理順

序評估表格」(梁世雄等，2008)。註：高風險=5 分；中度風險與狀況不明=3 分；低

風險=1 分。 

基本資料 

類別  鳥類 

科名  鶲科 

學名 Copsychus saularis
英文俗名 Oriental magpie-robin
中文俗名  鵲鴝 

評估結果 

處理優先(4-20) 12
入侵歷史(5-25) 13

生物特質(11-55) 45
總分(20-100) 70
生態危害比例(%)  70 

評估類別 評估項目 分數 

處理優先 

為世界百大入侵種(Y＝5 / N=1)  1 

台灣入侵歷史(長 1 分→短 5 分)  5 
台灣擴散程度(大 1 分→小 5 分)  3 

具有害寄生蟲或病原體之寄主、媒介或帶原者(Y=5 / N=1)  5  

小計(4-20)  12 

入侵歷史 

有相似入侵種(Y＝5 / N=1)  5 

有成功引入或入侵的歷史(Y＝5 / N=1)  1 
入侵曾造成的經濟損失(高 5 分-無損失 1 分)  1 

曾為易繁殖馴化的物種(Y＝5 / N=1)  1 

原生環境與台灣差異性（極相同 5 分-不同 1 分） (綜合緯度氣

溫、雨量) 

 5 

小計(5-25)  13 

生物特質 

(鳥類適用) 

食性寬度(寬 5 分-窄 1 分)  5 

年繁殖次數及產卵數(高 5 分-少 1 分)  5 

繁殖時具強烈領域或護幼行為(Y＝5 / N=1)  5 

非繁殖時成大群活動  1 

擴散能力  5 
有變異種或亞種  5 

與原生鳥類雜交可能性  1 

與原生物種競爭性  5 
氣候適應性  5 

適應多樣化棲地  3 

喜好或可抵抗人為干擾 / 對人造環境耐受性  5 

小計(11-55)  45 

 




